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Schallschutz im Jahr 2021

- wo wir stehen und wohin wir gehen

Referent: Prof. Dr.-Ing. Alfred Schmitz



1. Grundlagen
2. Erhohter Schallschutz (DIN 4109-5)
3. Konstruktionen und Korperschallsensitivitat

4. Sonstiges (eigener Wohnbereich)
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l. Grundlagen

1.1 Einleitung
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Baulicher Schallschutz

Der bauliche Schallschutz be-
schreibt den Schalldurchgang
durch Gebaudestrukturen.

801182

Technische Akustik
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Die drei wesentlichen Komponenten fur den Schallschutzes

Schalltechnische
Eigenschaften der Baustoffe!

Raumgeometrien und Lage
der Rdume zueinander!

Quelleigenschaften
(Nachbarn)
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Baulicher Schallschutz

Baulicher Schallschutz
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Was leistet der bauliche Schallschutz?

Schallschutz (DIN 4109)

!

Schutz vor unzumutbarer
Schalleinwirkung
(Gesundheitsschutz)

!

Wahrung der Privatsphare
(Personlichkeitsrecht)
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Horbarkeit von Pegeldifferenzen
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. Grundlagen

1.1 Einleitung

1.2 Luftschalldammung einschaliger Bauteile
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Definicion Schalldamm-Mal3
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Schallschutz - Schalldammung

Technische Akustik
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www.ks-west.de
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Berger 'sches Massengesetz und einfache Massekurven

= Berger sches Massengesetz

* Anstieg der Schalldammung mit 6 dB je
Frequenzverdopplung (Oktave)

* Anstieg der Schalldammung mit 6 dB je Verdopplung
der flachenbezogenen Masse

Luftschalldamm-Mafs3
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1. Grundlagen

1.1 Einleitung

1.2 Luftschalld@mmung einschaliger Bautelle

1.3 Einzahlkennwerte
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Bewertetes Schalldamm-Mal F'w (DIN EN 1SO 717-1)
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l. Grundlagen

1.1 Einleitung
1.2 Luftschalld@mmung einschaliger Bautelle
1.3 Einzahlkennwerte

1.4. Luftschalldammung zweischaliger Bauteile
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Schalldammung zweischaliger Bauteile

Doppelwand

g

= Schalldammung zweischaliger Bauteile
« f<f, Massengesetz, Anstieg mit 6 dB / Oktave

« f=f, Einbruch in der Schalldammung
weichfedernde Zwischenschicht
« f>f, Anstieg mit 18 dB / Oktave (System 3. Ordnung), (Luft, Mineralwollplatte, 0.3.)
erhebliche Verbesserung der Schalldammung

Technische Akustik
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Schallddmmung einer Doppelwand senkrechter Schalleinfall
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1. Grundlagen

1.1 Einleitung

1.2 Luftschalld@mmung einschaliger Bauteile
1.3 Einzahlkennwerte

1.4.  Luftschalldammung zweischaliger Bautelle

1.5 Flankenubertragung
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Reale Schalld@mmung am Bau

Schalldammung
Wande / Decken

Fd

< :

Ff
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Praktisches Rechenbeispiel

RL,W,Z
RW
RL,W,l RL,W,3
Das schwachste Bautell
bestimmt das untere Limit \
der Gesamtschalldammung.
RL,W,4
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Kurzzusammenfassung Teil 1 Grundlagen

= Bedeutung des baulichen Schallschutzes wird unterschatzt

= Sanierungen des Baukorpers sind nur schwer bis gar nicht moglich.

= Schallschutz hangt von sowohl vom Baustoff, vom Grundriss als auch der Quelle (Nachbarn) ab.

= Schalldammung ist nicht gleich Schallschutz

= Grundrissgestaltung hat enorme Auswirkung auf den realen Schallschutz (5 dB je Stofsstelle)

= Schalldammung in Wohnungen ist durch einschalige Bauweisen a priori begrenzt

= Tiefe Frequenzen werden bei der Bemessung u. Bewertung des Schallschutzes nicht bertcksichtigt.
= Bedeutung der Bauteilrohdichte bei Wohnungstrennwanden wird Gberschatzt

= Bedeutung der Bauteilrohdichte bei DHH- und Reihenhauswanden wird unterschatzt

= Flankierende Bauteile begrenzen den Schallschutz. Geringe Rohdichten flankierender Bauteile
erhohen die Korperschallsensitivitat

1TAC 7y

Technische Akustik

KS West e. V.
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1. Grundlagen
2. Erhohter Schallschutz (DIN 4109-5)
3. Konstruktionen und Korperschallsensitivitat

4. Sonstiges (eigener Wohnbereich)
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2. Erhohter Schallschutz

2.1 Dokumente

Technische Akustik KS West e. V.
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Anforderungen / Empfehlungen

Anforderungen Mindestschallschutz Empfehlungen fir erhéhten Schallschutz

= DIN 4109, Ausgabe 1989-11 = DIN 4109, Beiblatt 2, Ausgabe 1989-11
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise Hinweise fir Planung und Ausflihrung

Vorschlage fur einen erhdhten Schallschutz
= DIN 4109, Ausgabe 2018 -01

Schallschutz im Hochbau = VDI 4100, 1994-09
Teil 1: Mindestanforderungen Schallschutz von Wohnungen - Kriterien fur Planung

und Beurteilung

= VDI 4100, Ausgabe 2012-10
Schallschutz im Hochbau - Wohnungen - Beurteilung
und Vorschlage fur den erhohten Schallschutz

= DEGA Empfehlung 103, 2018-01
Erhohter Schallschutz im Wohnungsbau —
Schallschutzausweis

= DIN 4109-5: 2020-08

S Schallschutz im Hochbau
| /:\G N/_ Erhohte Anforderungen

Technische Akustik KS West e. V.
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2. Erhohter Schallschutz

2. Dokumente

2.2 DIN 4109 Anforderungen (Bauordnungsrecht)

A\ A
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Anforderungen

Anforderungen Mindestschallschutz

= DIN 4109, Ausgabe 1989-11
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise

= DIN 4109, Ausgabe 2018 -01
Schallschutz im Hochbau
Teil 1: Mindestanforderungen

Technische Akustik KS West e. V.

Webinar - Schallschutz im Jahr 20271 - KALKSANDSTEIN - Marz 2021 Seite 27
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DIN 4109: 2018

A\

Einleitung

Nach Anhangl ,Grundanforderungen an Bauwerke" der Verordnung (EU) Nr.305/2011 des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 9.Marz 2011 zur Festlegung harmonisierter Bedingungen fiir die
Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates wird gefordert:

,5. Schallschutz

Das Bauwerk muss derart entworfen und ausgefiihrt sein, dass der von den Bewohnern oder von in der
Ndhe befindlichen Personen wahrgenommene Schall auf einem Pegel gehalten wird, der nicht
gesundheitsgefihrdend ist und bei dem zufriedenstellende Nachtruhe-, Freizeit- und Arbeits-
bedingungen sichergestellt sind.”

Unter Zugrundelegung eines Grundgerduschpegels von L AFeq = 25 dB werden fiir schutzbediirftige Raume in
z. B. Wohnungen, Wohnheimen, Hotels und Krankenhausern folgende Schutzziele erreicht:

— Gesundheitsschutz,

— Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise,

— Schutz vor unzumutbaren Belédstigungen.

Es kann nicht erwartet werden, dass Gerausche von aufen oder aus benachbarten Raumen nicht mehr bzw.

als nicht belédstigend wahrgenommen werden, auch wenn die in dieser Norm festgelegten Anforderungen
erfiillt werden.

Technische Akustik

Die empfundene Stérung durch ein Schallereignis ist von mehreren Einfliissen abhingig, z.B. vom
Grundgerauschpegel und der Gerduschstruktur der Umgebung, von unterschiedlichen Empfindlichkeiten
und Einstellungen der Betroffenen zu den Gerduschquellen in der Nachbarschaft und zu den Nachbarn.
Daraus ergibt sich insbesondere die Notwendigkeit, gegenseitig Riicksicht zu nehmen.

KS West e. V.

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDST=ZIN - Marz 2021

www.ks-west.de
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DIN 4109: 2018 Anwendungsbereich

A\

1 Anwendungsbereich
Diese Norm legt Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbediirftiger Raume und an die
zuldssigen Schallpegel in schutzbediirftigen Raumen in Wohngebauden und Nichtwohngebiuden zum

Erreichen der beschriebenen Schallschutzziele fest.

Die Anforderungen dieser Norm gelten zum Schutz

gegen Gerdusche aus fremden Raumen (z. B. Nachbarwohnungen), die bei deren bestimmungsgemaéfier
Nutzung entstehen,

gegen Gerdusche von Anlagen der technischen Gebdudeausriistung sowie aus Gewerbe- und
Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbundenen Gebduden vorhanden sind,

gegen Aufdenlirm, z. B. Verkehrslarm und Larm aus Gewerbe- und Industriebetrieben, die nicht mit den
schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen baulich verbunden sind

und bilden die Grundlage fiir erforderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie fiir bauliche
Anderungen bestehender Bauten.

Die Anforderungen dieser Norm gelten nicht

zum Schutz von Aufenthaltsraumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu stindig Gerdusche mit
Lap g5 = 40 dB vorhanden sind,

gegen Flugldrm, soweit die Schallschutzmafinahmen durch das FluLirmG (Gesetz zum Schutz gegen
Flugldarm) geregelt sind,

gegen tieffrequenten Schall nach DIN 45680 (in der Regel, wenn die Differenz Lcp—-Lyp>20dB
betragt),

fiir den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, ausgenommen der Schutz gegen Gerausche
von Anlagen der Raumlufttechnik, die vom Nutzer nicht beeinflusst werden konnen,

zum Schutz vor Trittschallibertragung und Gerduschen aus gebdudetechnischen Anlagen in Kiichen,
sofern diese nicht als Aufenthaltsraume (Wohnkiichen) vorgesehen sind, sowie in Flure, Bader,
Toilettenrdume und Nebenrdume,

zum Schutz vor Luftschalliibertragung in Kiichen, Flure, Bader, Toilettenrdume und Nebenrdume, sofern
diese nicht als Aufenthaltsraume vorgesehen sind. Eine Absenkung der schalltechnischen Qualitat der
schalliibertragenden Trennbauteile (z. B. durch Schichte oder Kanile oder reduzierte Bauteildicken) im
Bereich dieser Raume im Vergleich zum bemessungsrelevanten Raum ist jedoch nicht zuldssig.

Technische Akustik

KS West e. V.

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDSTZIN

www.ks-west.de
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DIN 4109: 2018

Tabelle 2 — Anforderungen an die Schalldimmung in Mehrfamilienhiusern, Biirogebiauden und in
gemischt genutzten Gebiduden

A\

Spalte 1 2 3 4 5 Spalte 1 2 3 1 5
. Anforderungen . Anforderungen
. Bauteile ® I Bemerkungen ) Bauteile , , Bemerkungen
Zeile w nw Zeile Ry Lpw
dB dB dB 4R
Deck t 11 i tzb. . . .
ec En unteratigemeln nutzbaren Die Anforderung an die Trittschall-
1 Dachraumen, z. B. Trockenboden, =53 <52 . it fiir die Tri hall
Abstellrdumen und ihren = - ddmmung gilt fir die Trittschall-
Zugiingen 11 Decken unter Hausfluren —_ <50 ibertragung in fremde
Aufenthaltsraume in alle
Wohnungstrenndecken sind Schallausbreitungsrichtungen
Wohnungstrenndecken (auch » || Bauteile, die Wohnungen
2 =54 | <50 ) .
Treppen) voneinander oder von fremden 12 Treppen | Treppenliufe und -podeste — <53
Arbeitsraumen trennen.
Wohnungstrennwénde sind
Trgnndecken (auch Tre[?pe?) Wohnungstrennwiinde und Winde Bauteile, die Wohnungen
3 zwischen fremden Arbeitsraumen =54 <53 13 ischen fremden Arbeitsri =53 — inander od fremd
baw. vergleichbaren Nutzungs- zwischen fremden Arbeitsrdumen voneinander oder von fremden
einheiten Arbeitsraumen trennen.
Decken iiber Kellern, Hausfluren, Fiir Wiinde mit Tiiren gilt die
. ‘
4 Trepp_l_anraumen unter Aufent- =52 <50 Die Anforderung an die Trittschall- Anforderung R’ , (Wand) = R,
haltsrdumen diammung gilt fiir die Trittschall- (Tir) + 15 dB. Darin bedeutet R,
Decken iiber Durchfahrten, urbertrafgulhg 1g geﬁde:uf‘intha{ts- 14 Treppenraumwiinde und Winde >53 _ (Tir) die erforderliche
5 Einfahrten von Sammelgaragen > 55 <50 :?;Tfn';; € schaflausbreltungs neben Hausfluren Schalldammung der Tiir nach
u:l.'ld dhnliches unter Aufenthalts- - ) Zeile 18 oder Zeile 19.
rdumen Wiinde Wandbreiten < 30 cm bleiben dabei
Decken Wegen der verstarkten Ubertragung unberiicksichtigt.
6 Decken unter/iiber Spiel- oder >55 <46 tiefer Frequenzen konnen N
dhnlichen Gemeinschaftsraumen zusitzliche Mafsnahmen zur Wande neben Dun‘:hfahr.ten,.
Schalldammung erforderlich sein. 15 Sammelgaragen, einschlieRlich =55 —
- Einfahrten
7 Decken unter Terrassen und _ <50 Bezuglich der Luftschalldimmung
Loggien iiber Aufenthaltsraumen gegen Aufdenldrm siehe Abschnitt 7. 16 Winde von Spiel- oder dhnlichen > 55 _
Die Anforderung an die Trittschall- Gemeinschaftsraumen —
dammung gilt fiir die Trittschall- Schachtwinde von
8 Decken unter Laubengingen — <53 upertra_gung in fremde Auf_enthalts— 17 Aufzugsanlagen an >57 _
raume in alle Schallausbreitungs- w
richtungen. Aufenthaltsraumen
Die Anforderung an die Trittschall- Tiren, die"vnn HE}HSHUEH oder
dammung gilt far die Trittschall- Treppenrdumen in geschlossene
8.1 Balkone — <58 | tbertragung in fremde Aufenthalts- 18 Flure und Dielen von Wohnungen | =27 —
riume in alle Schallausbreitungs- und Wohn-heimen oder von
richtungen. Ti Arbeits-rdumen fithren Bei Tiiren gilt R,, nach Tabelle 1 -
- iiren }
Decken und Treppen innerhalb Die Anforderung an die Trittschall- Tiiren, die von Hausfluren oder siehe auch Tabelle 1, Fuinote c.
9 von Wuhn}:mgen, die kah iber - =50 ddmmung gilt fiir die Tritt-schall- Treppenrdumen unmittelbar in
zwei Geschosse erstrecken Gibertragung in fremde Aufenthalts- 19 Aufenthaltsraume - aufRer Flure =37 —
10 Decken unter Bad und WG >54 | <gg | Pumeln alle Schallausbreitungs- und Dielen - von Wohnungen
ohne/mit Bodenentwiisserung richtungen. fiihren

Technische Akustik
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DIN 4109: 2018

A\

Tabelle 3 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung zwischen Einfamilien-
Reihenhdusern und zwischen Doppelhdusern

Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
_ Bauteile , , Bemerkungen
Zeile Ry Lyw
dB dB
T
Die Anforderung an die Trittschall-
1 Decken o =41 dammung gilt nﬁr fir die Tritt-
Decken schalliibertragung in fremde Aufent-
2 Bodenplatte auf Erdreich bzw. . < 46 haltsrdume in waagerechter oder
Decke tiber Kellergeschoss schriger Richtung.
Die Anforderung an die Trittschall-
ddmmung gilt nur fiir die Tritt-

3 Treppen | Treppenldufe und -podeste — <46 schalliibertragung in fremde
Aufenthaltsraume in waagerechter
oder schrager Richtung.

Haustrennwéande zu
Aufenthaltsrdumen, die im
4 untersten Geschoss (erdberiihrt =59 —
oder nicht) eines Gebdudes
gelegen sind
Winde

Haustrennwinde zu
Aufenthaltsraumen, unter denen

5 mindestens 1 Geschoss =62 —
(erdberiihrt oder nicht) des
Gebaudes vorhanden ist

Technische Akustik
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2. Erhohter Schallschutz

2. Dokumente

2.2 DIN 4108 Anforderungen (Bauordnungsrecht)

2.3 Rechtsprechung

A\ A
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BGH Urteil 54/07

A\

Technische Akustik

/\/.

BGH Urteil 54/07

Der Umstand, dass im Vertrag auf eine
"Schalldammung nach DIN 4109" Bezug genommen
ist, ldsst schon deshalb nicht die Annahme zu, es
seien lediglich die Mindestmafde der DIN 4109
vereinbart, weil diese Werte in der Regel keine
anerkannten Regeln der Technik fiir die Herstellung
des Schallschutzes in Wohnungen sind, die tiblichen
Qualitéits- und Komfortstandards geniigen (im
Anschluss an BGH, Urteil vom 14. Juni 2007 - VII ZR
45/06, BGHZ 172, 346)

KS West e. V.
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Konsequenzen des BGH Urtells

= Schallschutz nach DIN 4109 regelt nur den Mindeststandard (Gesundheitsschutz)
= Erhohtes Schallschutzniveau muss fur ,,ublichen Wohn- und Komfortstandard® realisiert werden

= Als erhohte Niveaus gelten:
 Luftschalldammung (Wohnungen): +3 dB
* Norm- Trittschallpegel -5dB
» Installation und geb. Anlagen: -3dB

Technische Akustik

1AL,
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Empfehlungen fur vertragliche Vereinbarungen

= Schallschutzniveaus ausdrucklich mit Bezug auf Zahlenwerte oder Normen fest im Vertrag
vereinbaren.

= Im Wohnungsbau standardmafiig ein erhéhtes Schallschutzniveau vereinbaren.
= VDI 2007-08 alt, SST 2
= DEGA Empfehlung 103, Stufe C
= DIN 4109 Teil 5
= Wohnungen:

L', < 45dB Lagmaxn < 27 dB
L', <41 /40 dB Lafmaxn < 20 dB

= Doppel- u. Reihenhadusgr: R’',>67 dB

= Keine verbalen oder sonstig konkludente Versprechen machen, die nicht mit dem
geplanten Schallschutzziel iibereinstimmen (z.B. Anpreisen von Luxuswohnungen 0.4.).

= Sofern Mindestschallschutz (z.B. im sozialen Wohnungsbau) geplant ist, dies vertraglich
absichern und ggf. eine Aufklarung vertraglich aufnehmen.

Technische Akustik KS West e. V.

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDST=ZIN - Marz 2021

www.ks-west.de
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Geschuldeter Schallschutz

1. Vertrag (Beschaffenheitsvereinbarung - auch konkludent)

2. Funktion des Gebaudes

3. Konstruktion vereinbart — Schalldamm-Mafse folgen der Konstruktion

4. Recht auf mangelfreie Ausfiihrung — Schalldamm-Malfse folgen der Konstruktion

5. Allgemein anerkannte Regel der Technik — immer fragen: “..in Bezug auf was?”

A\ A

Technische Akustik KS West e. V.
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2. Erhohter Schallschutz

2. Dokumente

2.2 DIN 4108 Anforderungen (Bauordnungsrecht)

2.3 Rechtsprechung

2.4 Regelwerke fur den erhohten Schallschutz (DEGA 103, DIN 4109-5)

A\ A

Technische Akustik KS West e. V.
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Anforderungen / Empfehlungen

Anforderungen Mindestschallschutz Empfehlungen fir erhéhten Schallschutz

= DIN 4109, Ausgabe 1989-11 = DIN 4109, Beiblatt 2, Ausgabe 1989-11
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise Hinweise fir Planung und Ausflihrung

Vorschlage fur einen erhdhten Schallschutz
= DIN 4109, Ausgabe 2018 -01

Schallschutz im Hochbau = VDI 4100, 1994-09
Teil 1: Mindestanforderungen Schallschutz von Wohnungen - Kriterien fur Planung

und Beurteilung

= VDI 4100, Ausgabe 2012-10
Schallschutz im Hochbau - Wohnungen - Beurteilung
und Vorschlage fur den erhohten Schallschutz

= DEGA Empfehlung 103, 2018-01
Erhohter Schallschutz im Wohnungsbau —
Schallschutzausweis

= DIN 4109-5: 2020-08

S Schallschutz im Hochbau
| /:\G N/_ Erhohte Anforderungen

Technische Akustik KS West e. V.
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Vergleich DIN 4109 - VDI 4100

A\

EDIN

4109:2013 || 4109:1989

Randbedingungen

Mindestschallschutz

DIN 4109:
1989

VDI 4100:2007

VDI 4100:2012

SSt
|

SSst
Il

SSt
1]

SSt | SSt | SSt
| 1l 1]

Empfehlungen fir einen erhéhten Schallschutz

Anforderungen/Empfehlungen

Anwendungsgebiet Bauaufsichtlich relevante AT =B P e e e
Anforderungen
N . ; Raume mit
SchutzbedUrftige Raume Aufenthaltsraume Grundfidchen = 8 m?
Anforderungskenngrofien Dorw/ Litw/ Lagmaxnt
Luftschallubertrlagung hori- 53 53 56 59
— 56 | 59 | 64
Luftschalltbertragung vertikal 54 54 57 60
% Trittschalllbertragung Decken 50 53 46 39
< 3l 44 37
o | TrittschallUbertragung Treppen 53 58 46 58 53 46
E Luftschallibertragung Tiir: 272 272 272 _ B _ B B _
% Treppenhaus — Flur
= Luftschalltbertragung Tur:
Treppenhaus — Aufenthalts- 372 372 - - - - - - -
raum
Gebaudetechnische Anlagen 32 30 - 30 30 25 30 27 24
Luftschalllbertragung 59
(unterstes Geschoss)
" 57 67 57 63 68 65 69 &
5 Luftschalllibertragung 62
% (alle anderen Geschosse)
Qo
0% TrittschallUbertragung Decken 41
B[ g - 48 38 48 41 34
E TrittschallUbertragung Boden- 46 46 39 32
= platte
[
TrittschallUbertragung Treppen 53 53 46 53 46 39
Gebaudetechnische Anlagen 32 30 - 30 25 20 30 25 22

Technische Akustik

Y Fir den Schutz gegen AuBenlarm werden die Anforderungen von DIN 4109 emfpohlen. Fir den erhdhten Schallschutz raumlufttechnischer Anlagen wird flr den Ge-
rauscherzeuger Lyg,,r = 22 dB (A) empfohlen.

2 Schalldamm-MaR R,

KS West e. V.
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Vergleich DIN 41089 - VDI 4100

A\

EDIN

DIN

4109:2013 | 4109:1989

Beiblatt 2 zu VDI 4100:2007 VDI 4100:2012
DIN 4109:
1989

Mindestschallschutz

Empfehlungen fir einen erhéhten Schallschutz

c
Q
& . o
= Anwendungsgebiet Bauaufsichtlich relevante (Vorschiage fiir vertragliche Versinbarungen)
a Anforderungen
E SchutzbedUrftige Raume Aufenthaltsraume FELE Ll
= Grundflachen = 8 m?
€ Anforderungskenngrofien 5t W L
Luftschalllbertragung hori- 53 53 55
zontal
Luftschalltbertragung vertikal 54 54 55
% Trittschalllbertragung Decken 50 53 46 53 46 39
< 3l 44 37
o | TrittschallUbertragung Treppen 53 58 46 58 53 46
c E Luftschallibertragung Tiir: 272 272 272 _ B _ B a _
) £ Treppenhaus — Flur
c
2 = Luftschallibertragung Tr:
ug Treppenhaus — Aufenthalts- 372 372 - - - - - - -
IE raum
S
o Gebaudetechnische Anlagen g2l 30 - 30 30 25 30 27 24
o
5 Luftschallibertragung 5
g (unterstes Geschoss)
32w 57 67 57 63 68 65 69 &
& |z Luftschallibertragung 62
% (alle anderen Geschosse)
Qo
0% TrittschallUbertragung Decken 41
B[ g - 48 38 48 41 34
E Trittschallubertragung Boden- 46 46 39 32
= platte
[
TrittschallUbertragung Treppen 53 53 46 53 46 39
Gebaudetechnische Anlagen 32 30 - 30 25 20 30 25 22

Y Fir den Schutz gegen AuBenlarm werden die Anforderungen von DIN 4109 emfpohlen. Fir den erhdhten Schallschutz raumlufttechnischer Anlagen wird flr den Ge-
rauscherzeuger Lyg,,r = 22 dB (A) empfohlen.

2 Schalldamm-MaR R,

Technische Akustik

KS West e. V.

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDSTZIN
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DEGA Empfehlung 103

Deutsche Gesellschaft fiir Akustik e.V.

DEGA-Empfehlung 103

Schallschutz im Wohnungsbau -
Schallschutzausweis

T/'\G «/- Januar 2018

Technische Akustik

KS West e. V.
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DEGA Empfehlung 103

Tabelle 3  Anforderungen Luftschall
—_ D c 7-stufiger Schallschutz

Wande/ H H

Decken <50dB | >50dB | >547dB | >577dB | >62dB | >67dB | >72dB keine Trennung zwischen Wohnungen und
(R " Doppel- und Reihenhausern

Wohnungs- . . . .
eingangsti- zwei zusatzliche Stufen zur Kennzeichnung
ren in Flure <22dB >22dB >27dB >32dB >37dB >40dB . .

oder Dicter von Bauteilen von Altgebauden

Wohnungs-

eingangstu-

ren direkt in <32 dB >32dB >37dB >42dB nicht zulassig

Aufenthalts-

raume [R,] ¥

Anmerkung zu Tabelle 3:

1) Bei Trennflachen von weniger als 10 m?’ ist der Nachweis tiber D, zu fuhren.

2) Fur Wande gilt ein um 1 dB reduzierter Anforderungswert.

3) Die Anforderung an die Tiren gilt fur die Schallubertragung Uber die betriebsfertig eingebaute Tir ohne Nebenwege.

Technische Akustik N- KS West e. V. .

Seite 42

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDSTZIN

www.ks-west.de

- Marz 2021



DEGA Empfehlung 103

A\

Schallschutzausweis

Antragsteller: Max Mustermann Gebiude: Musterbau Bezeichung der
Musterbau GmbH Muster A Wohneinheit
MusterstraBe 1 Mustergasse 24
H1EG2
11111 Musterstadt 70000 Musterhausen
Standort und AuBenldarmsituation
Punktzahl Klasse

42

von mind. 40 in Stufe B

iet ohne

gen an den der

Baulicher Schallschutz

Punktzahl

Ausfahrungsqualitét teilweise durch Messungen Uberprift (siehe detaillierter SSAw)

ja
nein | X

Gesamtklasse von allen Kriterien eingehalten

Klasse

ja
nein | x

227

(incl. 32 Bonuspunkie)

wvon mind. 145 in Stufe C

. ]

Technische Akustik

Baulbliche
s
B ewertu ng mit gutem . in der die be; E::g::i SGMI!S‘*"IZ'!" Mehm!m\limhﬂuT;m " Ruhe finden und die Vertraulichkeit gewahrt bieibl.
] ] KS Weste. V. .
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DIN 41089-5:2018-5

= sollin Teilen als Ersatz fur Beiblatt 2 der DIN 4109 dienen
= soll Gegengewicht zu VDI 4100 und DEGA Empfehlung 103 schaffen

= enthalt nur eine weitere Schallschutzstufe

= enthalt eine 3 dB Abstufung fur Luftschall

= enthalt eine 5 dB Abstufung fur Trittschall

= enthalt eine 3 dB Abstufung fur Installationsgerausche und Gerauschen aus gebaudetechnischen Anlagen
= belasst Unterscheidung zwischen Wohnungen und Doppel- und Reihenhauser

= enthalt erhdohte Anforderungen an Beherbergungsstatten, Krankenhauser, Sanatorien und Hotels

= enthalt keine Empfehlungen fur den Schallschutz im eigenen Wohnbereich

= enthalt keine Empfehlungen fur tiefe Frequenzen

A\ A

Technische Akustik

KS West e. V.
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DIN 41089-5:2018-5

A\

Technische Akustik

/\/.

Tabelle 1 — Erhohte Anforderungen an die Schalldimmung in Mehrfamilienhdusern und in gemischt
genutzten Gebiauden

Spalte 2 3 4 5
Anforderungen
Bauteile ) Bemerkungen
r
Zeile Ry, L'nw

Decken unter allgemein

1 nutzbaren Dachriumen, z. B.
Trockenboden, Abstellriumen o
und ihren Zugingen
Wohnungstrenndecken (auch Wohnungstrenndecke-*.n sind Bauteile,

2 die Wohnungen voneinander oder von
Treppen) _

fremden Arbeitsrdumen trennen.

Trenndecken (auch Treppen)
zwischen fremden nicht Gegenstand des

3 Arbeitsriumen bzw. — — Anwendungsbereiches dieses
vergleichbaren Dokuments
Nutzungseinheiten

. . KS Weste. V. .
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DIN 4108-5:2020-08

A\

Technische Akustik

13

14

15

16

17

Winde

Wohnungstrennwinde und

Winde zwischen fremden

Wohnungstrennwénde sind Bauteile,

die Wohnungen voneinander oder von

Arbeitsriumen fremden Arbeitsriumen trennen.
Fiir Winde mit Tiiren gilt die
Anforderung:

Treppenraumwinde und 556 o R',, (Wand) = R,, (Tiir) + 15dB.

Winde neben Hausfluren B Darin bedeutet R, (Ttr) die
erforderliche Schalldimmung der Tiir
nach Zeile 18 oder Zeile 19.

Winde neben Durchfahrten,

Sammelgaragen, > 58 — —

einschliefilich Einfahrten

Winde von Spiel- oder

dhnlichen > 58 — —

Gemeinschaftsriumen

Schachtwinde von

Aufzugsanlagen an 257¢ — —

Aufenthaltsraumen

18

19

Tiiren

Tiiren, die von Hausfluren
oder Treppenrdumen in
geschlossene Flure und Dielen
von Wohnungen und Wohn-
heimen oder von Arbeits-
rdumen fiithren

Tiiren, die von Hausfluren

oder Treppenriumen

unmittelbar in
Aufenthaltsriume - aufder

Flure und Dielen - von

KS West e. V.

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDSTZIN

www.ks-west.de

Marz 2021
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DIN 41089-5:2020-08

Es gibt keine Anforderungen an den Trittschallpegel, der ausgehend von einem angrenzenden Raum in den Keller eingetragen
wird, sofern der Kellerraum kein schutzbedirftiger Raum ist. Die Anforderungen an die Trittschallddmmung an Decken, z. B.
iiber Kellern gelten, um fiir die horizontale Trittschalliibertragung zwischen den tiber Kellern liegenden, schutzbediirftigen

Rdumen zu begrenzen. Daraus folgt, dass es nach DIN 4109-1:2018-01 keine Anforderungen an die Trittschalliibertragung z. B.
aus dem nichtschutzbediirftigen Keller in angrenzende schutzbediirftigce Riume gibt.
Gilt auch fiir die Bodenplatte unter diesen Ridumen.

A\ A\

Technische Akustik KS West e. V. .
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Tabelle 2 — Erhohte Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung zwischen
Einfamilien-Reihenhdusern und zwischen Doppelhaushalften

DIN 4109-5:2020-08

A\

1 2 3 4 5
Anforderungen
Bauteile Bemerkungen
Zeile R'w L'yw
dB dB
1 Decken — < 36 | Die Anforderung an die
Trittschallddimmung
gilt nur fiir die
Trittschalllibertragung
) Decken | Bodenplatte auf Erdreich bzw: o . 41 | infremde
Decke tiber Kellergeschoss - Aufenthaltsriume in
waagerechter oder
schriger Richtung.
Die Anforderung an die
Trittschalldimmung
gilt nur fiir die
. Trittschalltibertragung
3 Treppen | Treppenldufe und -podeste — <41 in fremde
Aufenthaltsrdume in
waagerechter oder
schriger Richtung.
Haustrennwinde zu
Aufenthaltsrdumen, die im
4 untersten Geschoss (erdbertihrt =62 —
oder nicht) eines Gebadudes
gelegen sind
Wande
Haustrennwinde zu
Aufenthaltsraumen, unter denen
5 mindestens 1 Geschoss = 674 — —
(erdbertihrt oder nicht) des
Gebdudes vorhanden ist
& Wird eine Unterkellerung als Weiffe Wanne mit durchlaufenden flankierenden Auffenw:inden ausgefiihrt, gilt R’y > 64 dB.

Technische Akustik

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDSTZIN

KS West e. V.

www.ks-west.de
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2. Erhohter Schallschutz

2. Dokumente

2.2 DIN 4108 Anforderungen (Bauordnungsrecht)

2.3 Rechtsprechung

2.4 Regelwerke fur den erhéhten Schallschutz (DEGA 103, DIN 4109-5)

2,5 Zusammenfassung Regelwerke zum erhohten Schallschutz

A\ A\
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Dokumente fur den erhohten Schallschutz

Technische Akustik

1TAC 7y

DIN 4109 DIN 4109 | | weit fachlich
Dokument SST enthalten Kennwerte kompatibel| |, anerkannt®
DIN 4109, Beiblatt 2, Ausgabe November 1989 R,
Hinweise fir Planung und Ausfihrung 1 L'ow
Vorschlage fur einen erhéhten Schallschutz Larmaxn
VDI 4100, Ausgabe: 2007-08 R’y
Schallschutz von Wohnungen — 3 L
Kriterien fur Planung und Beurteilung L aFmax,n
VDI 4100, Ausgabe 2012-10 D
Schallschutz im Hochbau - Wohnungen — 3 L,"T'W
Beurteilung und Vorschlage fur den erhéhten L nTw
Schallschutz AFmax,nT
DEGA Empfehlung 103: 2018-01 R,
Erhohter Schallschutz im Wohnungsbau — 7 L'hw
Schallschutzausweis LAFmax.n
DIN 4109-8: 2020-08 1 09
Schallschutz im Hochbau 1 LW’ nw P
Erhohte Anforderungen AFmax,n m
KS Weste. V. .
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Dokumente fur den erhohten Schallschutz

Dokument SST

DIN 4109 Kennwerte DIN 4109 | | weit fachlich
enthalten kompatibel| |, anerkannt®

. vt LI | | |
DIN 4109, In Teilen durch DIN 4109 Teil 5 erseryy | |
Hinweise fur rianung v ... ETNGhter Schallschutz fiir Luftschall zu niedri
Vorschlage fur einen erhéhten Schallschutz | | v - | IZ“J?.'.E?'_HQ-

. | I | | I )
VDI 4100, , Dokument, ist zuriickgezogen, kar N VAR | |
J

Schallschuwz vuir veennoo

Kriterien fur Planung und Beurteilung | | | v || en

. Anerkenn hrt keine hinreichend
Beurteilung una vorstiiaye s - 'MUNG Und Gebrauch durch di €
Schallschutz - die Fachleute.

DEGA Empfehlung 103: 2018-01 R’
Erhohter Schallschutz im Wohnungsbau - 7 L’
Schallschutzausweis

SNy | || |
VDI 4100, Ist ni . A
Schallsch stnicht kompatibel zur DIN 4109 ung et | D A ’

—I /:\G Erhohte Anforderungen und fiir DHH / Reihenhiuser Zu niedrig. gangig plausibel

] | ] 1 _ -
Technische Akustik KS West e. V.
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Kurzzusammenfassung Teil 2

= Schallschutz nach DIN 4109 regelt nur den Mindeststandard (Gesundheitsschutz)
= Es gibt mehr als nur ein erhohtes Schallschutzniveau (siehe DEGA Empfehlung 103).
= Als erhohte Niveaus gelten:

« Luftschalldammung: +3 dB
* Norm- Trittschallpegel -5dB
+ Installation und geb. Anlagen: -3dB

= DIN 4109-5 ist nur der Beginn (die erste Stufe) eines erhdhten Niveaus — nicht das Ende!
= VDI 4100 und DEGA 103 sollen zusammengefasst werden

= Geschuldeter Schallschutz richtet sich nach mehreren Kriterien

= Gemafs BGH gilt erhohter Schallschutz immer bei Ublichen Wohn- und Komfortstandards
= Der regelmafsig geschuldete Schallschutz bei gehobenen Standards ist derzeit offen.

A\ A\
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1. Grundlagen
2. Erhohter Schallschutz (DIN 4109-5)
3. Konstruktionen und Korperschallsensitivitat

4. Sonstiges (eigener Wohnbereich)

Technische Akustik KS West e. V. .
Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDST=ZIN - Marz 2021 Seite 53
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3. Konstruktionen

3.1 Korperschallsensitivitat bei leichten massiven Bauteilen

Technische Akustik KS West e. V.

Webinar - Schallschutz im Jahr 20271 - KALKSANDSTEIN - Marz 2021 Seite 54

www.ks-west.de
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Praktisches Rechenbeispiel

RL,W,3

/

RL,W,Z
RW
RL,W,l
Das schwachste Bautell
bestimmt das untere Limit
der Gesamtschalldammung.
RL,W,4

A\ A
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Beispiel: Trennwand mit unterschiedlichen Flanken

Allgemein | Trennbauteil JRRFERREMCE F2: Flanke (Decke) I F3: Fanke {innen) I F4: Aanke (Boden)l Ergebnisse I

Farkenuers
() Flankenanbindung

Algemein | Trennbautel [RHE AN 20l F2: Fanke (Decke) | F3: Fanke frnen) | F4: Aanke (Boen) | Ergebrisse |

Fankenwerte

Flanke F1 (Raum 1) | | [ @ Flankenanbindung Flanke F1 (Raum 1) |1
w e i« e (o Flanke (aufien) Imassive Bauweise vl (o e el el r Flanke (aulen) massive Bauweise =
™ X-StoR I I I I I Bauteilaufbau | dm] | p kg/md] | I X-Stol I J I Bauteilaufbau | d [m] | p ka/m? |
[ —— o Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m3) 0.010 1000 ¢ i — L N - Gips- oder Dinnlagenputz {1000 kg/m3) 0010|1000
M Trennbauteil KS-Mauerwerk / Dinnbettmartel 0175 1500 M Trennbauteil Porenbeton-Mauerwerk / Leichtmértel 0175 |500
00 Flanke oder Trennbauteil skustisch entkoppelt 00 0.0 O Flanke oder Trennbauteil akustisch entkoppelt 0.0 0.0
Rw=3.1d8; m=M2.5kgn?

Rw nach we fiir

[~ Vorsatzkonstruktion

Rw=42.3dB; m" =97.3 kg/m?
Berechnung Rw nach Massekurve filr Porenbeton

™ Vorsatzkonstruktion

[ Flanke f1 (Raum 2) identisch zu Raum 1 7 Flanke 11 (Raum 2) identisch zu Raum 1

Flanke F1 (Raum 1) B

&

Flanke F1 (Raum 1) [ |

- &

Flanke (aullen)

Imasshre Bauweise

Flanke (aulfen) Imassj'n.re Bauweize

Bauteilaufbau | dim] |pkg/m | Bauteilaufbau | dim] | pka/m]
Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kas/m3) 00D 1000 Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m3) 001D (1000
KS-Mauerwerk / Dinnbetimortel 0.175 Povebcion Mauewak 7 Lacimond 0.175

0.0 00 0.0 0.0

A\

Technische Akustik

KS West e. V.
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Beispiel: Trennwand mit unterschiedlichen Flanken

Beurteiling DIN 4105-1 |
' Berechnung R'w
" Berechnung R'w = C
" Berechnung Rw + Cir

=EEEEY  Beurteilung DIN 4109-1 Rd
o) W

Ergebnisse Luftschallschu
% Berechnung R'w

" Berechnung R'w +C dB
Rf2.w [dB] 69.2

" Berechnung R'w + Ctr

[V Sicherheitsbeiwert Luftschall

Hprog HLLW log]  wa3e u HZ .w [d B] 69'2
5 . I Ridw Bl 683 e == —
Bauschalldamm-ak Ru - : I 54 | 53
SC I w ~Uprog [dE] 56.0 I Ridw [dB] 749 R -y [dB] -3 Ri3w [dB] 3
- | R4 dB] 749
40 45 50 55 60 65 70 75 20 [dB] W [dB] .

40 45 50 55 60 65 70 75 &0 [dB]
[ Flanke f1 (Raum 2) identisch zu Raum 1

1 Flanke f1 (Raum 2) identisch zu Raum 1

W)

Flanke F1 (Raum 1)

Flanke (aullen) Imasshre Bauweise ;I Ll TR .
: Flanke (aulfien) Imassjue Bauweize ;I
Bauteilaufbau | d [m] | p ka/m7 |
Gips- oder Dinnlagenputz (1000 ka/m3) 0.010 1000 Bauteilaufbau | dm] | pka/md
KS-Mauerwerk / Dinnbettmarte] 0.175 Gips- oder Dinnlagenputz (1000 ka/m3) 0.010
0.0 00 Forenbeton-Mauerwerk / Leichtmortel 0175 500

0.0 0.0
I
1 /A\C
Technische Akustik N-

KS West e. V.

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDST=ZIN - Marz 2021 Seite 57
www.ks-west.de




3. Konstruktionen

3.1 Korperschallsensitivitat bei leichten massiven Bauteilen

3.2 Vorsatzschalen bei Sanierungen

A\ A
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Offener Grundriss

A\ A\
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Messung e Enptrpen ioh oo

[ Frequenz R R
f (173 octave) ——— Referz (IS0 717-1)
Hz dB sesaass verschobene Kurve
— — = Frequenzhersich hend der Kurve der Bezugswerte (IS0 717-1)
50 325 70 i V
] [}
63 348 : /f
80 336 i T [
100 32,4 &0 ; H
125 a7.7 E :
160 475 ' p—
¥
200 50,7 : ' \V( * )= 60
250 523 %m : ! R c' ct
315 489 & H i
400 542 i 1
500 535 i ;
630 59,5 I '
800 811 . 40 ) .
1000 629 . ; :
1250 664 |+ i
1600 84,5 . ] E
2000 64,8 » % : T
2500 7.2 . ' .
3’0 |__ 673 . ; 3
4000 69,2 * : i
5000 68,8 * 20 5 7
1
i H
[]
i i
1 1
10 e 1 i
as-ssﬁﬂsuaﬁggggggg

Frequenz, £ Hz->

Berechnung nach ISO 7171

RWC:Cy)= 60 ( -3 ; 8 )} dB Csosis™ 4 dB; Cwoao™ 2 dB;  Cepom™ -3 dB;

— Crsoorse= -12 dB;  Cuiosxe™ 9 dB:  Csosom® -12 dB;
I u Bewertung beruhend auf Messungen am Bau unter Anwendung von Ergebnissen aus einem Standardverfahren
Technische Akustik KS West e. V. .
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I\/I e S S U n g 2 Gemeinsame Fliche: 185 m?

Volumen Empfangsraum: 1150 m® Name: Wohnzimmer, Weyersbacher Feld 15
Volumen Senderaum: 1030 m® Name: Wohnzimmer, Weyersbacher Feld 17
Frequenz R e Meascharaktaristik
= = = =~ Frequenzbereich entsprechend
f (173 Oktav) a———— der Kurve der Bezugswerte (ISO 717-1)
Hz dB t 80 meee=e=-yarschobene Kinve
50 305 o ! "
© ] ]
63 30,1 & ' :
80 34,6 : i
100 397 70 1 i
L~
125 543 ' 'l‘_/ ! ) h‘
160 494 i B R (C' c ) - 61
- ' —-—
200 51,7 o : L : WA
250 534 H 4 / 1
315 507 : ——
400 544 ' 4 | 2 ' A
¥ L]
500 56,1 H A\/ 7 | g
630 588 ® 7 ; i o
800 o1 114 :
1000 ea.a 4 / :
¥ ]
1250 67,2 “© ; / E i Wil
1600 67,2 : : |
2000 88,1 :/ : NOHNEN WOHNEN
2500 69,1 20 | ' 15
3150 69,7 : ‘ | -
4000 70.8 ! . =~
5000 70,3 ! : i
20 o — | I N ‘ i -
& & 8§ 8 & § & |
-
-— [
. Lrz FLUR | b
Berechnung nach IS0 717-1 o K KUCHE ‘
— RWUCCt)= 61 ( 1 ;5 )dB Copax -3 dB Csosooc= -2 dB Cioosoc= 0 dB B uc D ‘ L ‘,.'C
n Cysoa1s0= -12 dB Coosoc= 12 dB  Cyiposox™ -5 dB M e | L e 'ﬂh‘"‘m' =
Bewertung beruhend auf Messungen am Bau unter Anwendung von Ergebnissen aus einem Standardverfahren f ——— 3 v‘ BT ITE | 290
L = 2T a am a anS Y L k ‘

Technische Akustik KS West e. V. .
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3. Konstruktionen

3.1 Korperschallsensitivitat bei leichten massiven Bauteilen
3.2 Vorsatzschalen bei Sanierungen

3.3 Doppelschalige Konstruktionen -
Bedeutung der Fugenbreite (auch im Holz- und Leichtbhau)

A\ A\

Technische Akustik KS West e. V.
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A\

Technische Akustik

/\/.

I I 2 |

Schalldammung einer Doppelwand fur senkrechten Schalleinfall
i 2 ] /
%‘ ) § m, = 100 kg/m? \%*y’
g 170 L m, = 10kg/mI — R
po g ;%W
| A [\
" 91%%&% //‘\{ L
K 1% B
100 - ~ 1
1 80 / // / f|n=%_
Einbruch der 0 / / _
Schalld@mmung AR /}//fw
auf Grund der ~_| JV/// 201g z—gc(mﬁmz)JdB
Doppelwandresonanz 40 > ///
s@/@\g <
20 [ \V
wé _912(_1_ 1_)
mmm  \erlustzone : Y Am T m,
===  Gewinnzone
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 Hz 10000
f —
KS Weste. V. .
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Beispiel ,richtiger” Bauausfuhrung

Trennwand Giebelwand Dachfette

——1.\'4 AE

.
4
4
N
%

4
3

1%
A
LN
¢

3
D
4
B
5
B
g
B
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Messung einer Doppelhaustrennwand

110 T T
1 1
1 1
« 2x17,5cm KS Wand
. . 100
° Bezugskurve 1 1
Steinrohdichte 1,8 ; |
® F u ge n b re Ite 4 C m Flache S des Trennbauteiles %,6m3 E K‘\ !
. . .o Volumen des Senderaumes: 113,0 m3 90 I I
- mit Mineralwolle ausgefiillt e 3 | SN
1 1
Frequenz R’ i :
Terz m 80 ; = E
Hz dB e ! // :
50 379 - | :
63 38,9 @ ' :
80 42,1 g 1
100 49,0 £ ' i
125 58,5 € ‘ ‘
© I I
160 62,5 S '
200 61,5 o 60 /4
250 61,9 §
315 68,6 T ' '
400 734 @ : / i
500 773 50
630 82,1
800 84,3 ! '
1000 87,5 ' ‘
1250 917 o
1600 92,1 ~ ' :
2000 92,5 /] |
2500 89,7 ' '
3150 88'2 30 I 125 500 2000 I
4000 87,6
5000 83,9 Frequenzfin Hz E—

— Bewertung nach ISO 717l
I A' N- R'w (C; Cy) =" 76' (-2,-9)dB Csozis0 = -7dB  Cspspo = -6dB Cigpseo = -10dB

Technische Akustik KS West e. V.

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDSTZIN - Marz 2021 Seite 65 Seite 65

www.ks-west.de



Schallbrucke durch Hohlraumfullung

Flachige ,,Schallbricken® durch zu steife Hohlraumfullung

A\ A\

Technische Akustik

KS West e. V.
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Einfluss der Fugenbreite

Schalldamm-Mal} zweischaliger Haustrennwande als
Funktion der Masse und der Fugenbreite

95

Schallddmm-Mali R

300 400 500 600 700

Masse Gesamtwand in kg/m?

- & -NachDIN—=—20mm —4— 30 mm

— —— 40 mm 50mm —e—60 mm
I /:\( : N- erh. Schallschutz Quelle: C. Ruhe

Technische Akustik

KS West e. V.
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R", fur Fugenbreite 4em und 16cm (gerechnet)

------- Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve

EE— derverschobenen Bezugswere (150 717-1)

110
Flache S des Trennbauteils: 1200 m*F T >
Volumen des Senderaumes: 3B8 mf o ]
Volumen des Empfangsraume 354 m*® ir // //
-100
% f
Frequenz R Eé / /
f Terz :g / /
[Hz] [dB] =)
50 7.9 % y /
53 3.0 é /
RIW(C;Ctr) = 76dB % = 80 b 5
100 49,0 / //
125 58,5
[ . - 160 625
RW(C:Ctr) - 87 dB 200 61,5 70 4 /,/
250 61,9 4
215 68,6
400 734
500 772 60 I/\ 4
630 82,1
200 84,3
1000 87,5 50
1250 917
1600 92,7
2000 953
2500 97,1 40 -y
3150 99,0
4000 1013
5000 1025 30 ) - - - - -
— 63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
I A' Frequeng, f, Hz—
Technische Akustik KS West e. V. . .
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Trennwandzuschlag gemaf
DIN 4109-2

Zeile

Situation (Vertikalschnitt)

Beschreibung

AR

w,Tr

dB

vollstindige Trennung der Schalen und der
flankierenden Bauteile ab Oberkante
Bodenplatte, auch giiltig fiir alle dariiber
liegenden Geschosse, unabhdngig von der
Ausbildung der Bodenplatte und der
Fundamente

12

Auflenwinde durchgehend mit
m’ = 575 kg/m? (z. B. KellerauRenwinde als
,weifle Wanne")

Auflenwinde durchgehend mit

m’ = 575 kg/m?2 (z. B. Kellerauflenwinde als
,weifle Wanne")

Bodenplatte durchgehend mit

m’ = 575 kg/m?2

Auflenwinde getrennt

Bodenplatte und Fundamente getrennt

Auflenwinde getrennt

Bodenplatte getrennt auf gemeinsamen
Fundament

6l

A\ 6

Auflenwinde getrennt

Bodenplatte durchgehend mit
m’ =575 kg/m?2

6d

Technische Akustik KS West e. V.
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Zweischalige Haustrennwande

Zweischaligkeitszuschlag ARw, 7, fur zweischalige Haustrennwande in Abhangigkeit von der Fundamentausbildung und der Raumsituation

Fall 1:
gemeinsame Bodenplatte

Fall 2:
getrennte Bodenplatten,
gemeinsames Fundament

Fall 3:
getrennte Bodenplatten,
getrennte Fundamente

Fall 4:
durchgehende Trennfuge
bis zum Fundament

Raume direkt Uber der

Raume direkt Uber den

Raume direkt Uber den

Raume mindestens 1 Etage

Bodenplatte Bodenplatten Bodenplatten uber dem Fundament
AR, =+6dB
AR, =+6dB Es konnten deutlich hohere Wer- AR,;=+12dB
te gemessen werden [21], jedoch
Bei durchgehenden AuRenwanden | wurde wegen der noch geringen AR,;=+9dB Bei durchgehenden AuRenwanden

(m* =575 kg/m2) im Keller:
AR,;=+3dB

Datenmenge eine Erhohung des
Zuschlags um 3 dB noch nicht
vorgenommen.

(m‘ =575 kg/m2) im Keller:
AR, =+9dB

R

TXXRE
Y

A
P A
e e e e

N5
I % LI
U0, A /%
Z
L N N
. RN N A AN RRRRRNRRRRRRRRRY

Technische Akustik

s i
W
O A A A A A i
| Z777 ¥ &
VA y % ///,/// 7 <
] 7 / L
s m’ = BTD K/ me 77000747 &
<t | = A I
L Ll eller
N | 7727 /,//,/,,/,/
o e L s £ f £ LA LA L L L AR R f LA L 1 1 L e e e e,
e e e e e -
%
beheizt
&
&
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Leichte doppelschalige Haustrennwand

Spalte 1 2 3 4 5
Zeile AusfUhrungsbeispiele Anzahl | Mindest- | Mindest- | Ry g
der | schalen- | damm-
Lagen ! abstand | schicht-
ie dicke
Schale s Sp dB
Haustrennwand
2 600
b R T LAILY DR WA K e '.y L {
N NERE
w\ // IIIIII/I/IIIII —
a7 P PRI R S 8 - 90 80 57
Q
) AP ¥ Pl § 1 v L PR I\“?—“—
\(/ ]
p) LIRS @ P O DL R §

* Voraussetzung ist, dass die flankierenden Wéande nicht durchlaufen; die Fassadenfuge kann dauerelastisch,
mit Abdeckprofilen oder Formteilen geschlossen werden

/\C
Technische Akustik %

| eichte Haustrennwand in Holzbauart unter Verwendung von biegeweichen Scha-

len aus Gipskartonplatten o. A. (aus Beiblatt 1 zu DIN 4109 Tabelle 24).

Webinar - Schallschutz im Jahr 2021

KS West e. V.

- KALKSANDSTEIN

www.ks-west.de
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Holzbauweise

Beschreibung des gepriiften Bauteils:

Luftschallddmmung Gebé&udetrennwand

Aufbau Trennwand: 2 x 16 cm Holzstanderwand (9,5 mm Gipskartonplatte, Folie, 12/13mm Holzwerkstoffplatte, 100 mm Mineralwolle, 2 x 18 mm
GFK Gipskarton) mit 15 cm Zwischenraum (40 mm Mineralwolle, 70 mm Luftspalt, 40 mm Mineralwolle) 4 67
Flankierende Bauteile:

AuRenwand seitlich : 22 cm Holzstanderwand mit 2 Fenstertiiren & 2,4 m x 2 m, doppelverglast, Decke: 30 cm Holzbalkendecke mit Mineralwolle,
Boden: Stahlbetondecke

B — —¢
()

—_—

(-]

—

Fir die mit * gekennzeichneten Terzbander % v
1250 Hz bis 5000 Hz ; 0 1818 10 13095
betrug der Storabstand weniger als 6 dB. !
Bezugskunve . ; / Gipskarton
verschobene Bezugskurve i i \ G K B g . 5 I.n I.n
Flache S des Trennbauteiles 11,3 m? i i . -
Volumen des Senderaumes: 200,4 m3 H /__: ’: 0 I e / B 2
Volumen des Empfangsraumes: 1515 m? T 70 : E
Frequenz R | Holzwerkstoffplafte
Terz 3 : : 12/13mm
Hz dB c ! '
50 32,6 v ; : .
63 31,4 H
63 s @ ; [ — Mineralwolle 100mm
T — = ' ! LM
100 A < : /\ ] ; ~
125 468 E w i v | v
160 53,3 o ! / ! v
200 498 ! i i Gipskarton
250 55,7 & ! i
315 61,0 % ! GKF 18mm
400 66,3 m i ;
500 9 ; ; Gipskarton
L 1
800 78,6 N %:/ i GKF 18mm
1000 81,9 I \ ! H
1250 86,0 A\ E Mineralwolle 40mm 4
1600* 88,8 ! !
2000% 871 i : Isovar - Akustic HWP 2 smartpack
S ol : : geklammert mit V2A, 75mm
3150* 80.5 20 + !
4000* 81,0 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000* 779 Frequenz f in Hz —_—

Bewertung nach ISO 717-1:

R (C; Cy) = 68 (-3;-9)dB Cso3150 = -100dB  Csos000 = -9dB  Cigosooo = -2 dB
| |
I Die Ermittlung basiert auf Messergebnissen, Cis0-3150 = -21dB  Cyso.5000 = -21dB Cyr 1005000 = -9 dB
die in Terzbandern gewonnen wurden.

Technische Akustik KS West e. V.
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3. Konstruktionen

3.1
3.2
3.3

3.4

Korperschallsensitivitat bei leichten massiven Bauteilen
Vorsatzschalen bei Sanierungen

Doppelschalige Konstruktionen -
Bedeutung der Fugenbreite (auch im Holz- und Leichtbhau)

Wohnungstrennwand in ,,hybrider” Ausfuhrung

A\ A\

Technische Akustik

KS West e. V.
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Nebeneinanderliegende Wohnungen (2 x 17,5 cm KS mit 2 cm Trennfuge)

9.25 8.26
[151 | 213 0y w9

' 138 1 IZER
@ 5.16° inl _lﬂ_r_!oo
N\

wo W ESSEN/H Ii]u
N

I

| <J\ ABST. j 1SCHLAFEN
FLUR iy H
KUCHE d éé i i

| | AW
= - AN
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Nebeneinanderliegende Wohnungen (2 x 17,5 cm KS mit 2 cm Trennfuge)

A\ A
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Nebeneinanderliegende Wohnungen (2 x 17,5 cm KS mit 2 cm Trennfuge)

9.25 8. 26
b sepn i i : 1151 | 2.‘15 (.01] 9
g T i 5 Fp 138 | ]m 5
T ol . B&7° 40
NI y> |
Frequenz R’ ! !
Terz Q i
Hz dB = i f/
T £ ot—i /.
63 318 @ i o e
80 343 | g - e
=T . —/ ESSEN WOHNEN || || WOHNEN i
e 2 [ 1 | Bsch w 0l
250 444 b - < |l
315 439 3 ; ; / S
400 471 @ , . x4
500 472 i / i
630 46,9 " i
800 488 \_/% t R |
1000 49,0 N - .
o s ; - : j ‘lscuwe..
2000 58,9
gigg 22 ; ® 63 E 125 250 500 1000 2000 E 4000 [ . ~ FL U R ‘ m l
;ggg 2;? Frequenzfin Hz R —_ U KWHE ‘\
B \‘
Bewertung nach ISO 717-1: S II\\‘ =
, F F - A
Rw (C; Cy) = 50 (-1, -4)dB we

A\ A
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Doppelschalige

A\

~Wohnungstrennwand” mit Versprung

Technische Akustik
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Kurzzusammenfassung Teil 3

= Rohdichte der Wohnungstrennwand immer () so schwer wie moglich bauen (RDK = 2,0).
= Rohdichte der flankierenden Bauteile so hoch wie moglich wahlen (Korperschallsensitivitat !).
= Rohdichte der Trennwand fir DHH und Reihenhauser immer (!) so schwer wie méglich (RDK > 1,8)

= Breite Trennfugen (d = 10 cm) erhohen fliir DHH und Reihenhausern bei getrenntem Fundament die
Schalldammung erheblich.

= Wohnungstrennwande niemals (!) zweischalig ausfiihren, wenn sie nicht wie Haustrennwande von
Dachhaut bis Bodenplatte schallbrickenfrei (analog DHH) zweischalig ausgefiihrt werden konnen.

= Vorsatzschalen taugen fur Sanierungen nur bedingt.
= Installationswande schwer ausfihren und Installation geeignet gegen Korperschall entkoppeln.
= Bei zweischaligen Vorsatzkonstruktionen (inklusive Dammungen) auf die Lage der Resonanz achten.

/\G
Technische Akustik % KS West e. V.
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1. Grundlagen
2. Erhohter Schallschutz (DIN 4109-5)
3. Konstruktionen und Korperschallsensitivitat

4. Eigener Wohnbereich

Technische Akustik KS West e. V. .
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DEGA Empfehlung 103 und DEGA Memorandum 104

Offener Grundriss:

.
P
TN
[
WOHNEN

Technische Akustik

Abbildung 1:

=
iNKlEIDE I BjD -
L

Beispiele fur einen eingeschossigen (oben) und einen zweigeschossigen

(unten) offenen Grundriss

Webinar -

Schallschutz im Jahr 2021 -

KS West e. V.
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DEGA Empfehlung 103 und DEGA Memorandum 104

(Geschlossener Grundriss:

[ - ) [l
BAD 2 Bdp| /
3 /
. -
ELTERN ANKL. KIND GAST c |9
& ra . -
| |
| | |
E=—_ - =
fxg E” FLUR .. DIELE
£ =
- T i
El_-~"""\I" S 4y W &
'\_--—"j
e T e I e W e
=g
WOHNEN ESSEN KUCHE !
[ S N S_—

Abbildung 2:

ELTERM

Beispiele flir einen eingeschossigen (oben) und einen zweigeschossigen
(unten) geschlossenen Grundriss

A\ A\
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DEGA Empfehlung 103 und DEGA Memorandum 104

Erlduterung der Schallschutzklassen innerhalb des eigenen Wohnbereichs:

EW1: Ausreichender und mindestens empfohlener Schallschutz flr den eigenen Bereich,
der im Allgemeinen akzeptiert wird. Gerdusche aus dem eigenen Bereich sind deut-
lich hérbar.

EW2. Befriedigender Schallschutz flr den eigenen Bereich mit guter Akzeptanz bei hdhe-
ren Erwartungen an den Schallschutz innerhalb des eigenen Wohnbereichs. Geradu-
sche aus dem eigenen Bereich sind hdrbar.

EW3: Guter Schallschutz fur den eigenen Bereich mit hoher Zufriedenheit. Gerdusche aus
A dem eigenen Bereich sind nur noch teilweise hérbar.
PA\S

Technische Akustik N- KS West e. V.
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DEGA Empfehlung 103 und DEGA Memorandum 104

A\

Technische Akustik

/\/.

Tabelle 1 Kennwerte fur Schallschutz im eigenen Wohnbereich

EWA1 EW2 EW3
Luftschalldammung Zimmertlren in/von
schitzenswerten Rdumen, z.B. Schlaf-
oder Kinderzimmer [R,, der betriebsfertig
eingebauten Tlr ohne Nebenwege]
Offener Grundriss? =22 dB =27 dB =32 dB
Geschlossener Grundriss® 217 dB 222dB 227 dB
Luftschallddmmung Wande ohne Tlren
von schitzenswerten Raumen, z.B. =40 dB =43 dB =47 dB
Schlaf- oder Kinderzimmer [R\.,.,]t':I
Luftschalldd@mmung Decken [R',] =48 dB =51dB =55 dB
Trittschallddmmung Decken vertikal und <58 dB <53dB <46 dB
Treppen [L'n.u] ©
Gerausche aus Wasserinstallationen < 35 dB(A) < 30 dB(A) <25 dB(A)
[LAF,max_,n]
Gerausche von Heizung- und Liftungs- <30 dB(A) < 25dB(A) < 25dB(A)

anlagen [LAF,max.,n]
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Ausbhlick

= VDI 4100 und DEGA 103 werden einem gemeinsamen Konzept verschmolzen —
Anzahl der Dokumente soll reduziert werden

= nachhallzeitbezogene Grofsen werden in DIN 4109 derzeit nicht eingefuhrt, sind jedoch im
gemeinsame Konzept von VDI und DEGA enthalten.

= neues Konzept fur den Aufsenlarm wird erarbeitet

= tiefe Frequenzen finden beim erhdhten Schallschutz ggf. auch in DIN 4109 Teil 5 bei einzelnen
Konstruktionen Berlicksichtigung

= Bauteilkatalog und Rechenverfahren werden erweitert, ggf. auch um tiefe Frequenzen
= Berechnung von Koperschalllbertragung wird vorangetrieben
= Weitere Anpassung der Anforderungen in DIN 4109 sind nicht geplant.

/\G
Technische Akustik % KS West e. V.
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Kontaktinformationen

TAC — Technische Akustik KS-West e.V.
Heinrich-Hertz-Strafde 3 Barbarastrafse 70
41516 Grevenbroich 46282 Dorsten

Tel.:. 02182.83221.0 Tel. 02362 /9545 -0
Fax: 02182.83221.99 Fax. 02362 / 9545 — 25
Mail: info@tac-akustik.de info@ks-west.de
www.tac-akustik.de www.ks-west.de
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Webinar - Schallschutz im Jahr 2021 - KALKSANDSTE=ZIN - Marz 2021 Seite 85

www.ks-west.de

A\ A



Kurt Tucholsky

I /\C ,\
Technische Akustik

Es gibt vielerlei Larm, aber nur eine Stille!

Vielen

ank fur lhre Aufmerksamkeit.



