KALKSANDSTEIN Merkblatt

Bemessung von Mauerwerkswanden
mit Tragfahigkeitstafeln

Die bauaufsichtliche Einfuhrung des Eurocodes 6 (DIN EN 1996) fuhrt seitens der Tragwerksplaner sowie auch der Hersteller
von Mauersteinen zu dem Wunsch nach Hilfsmitteln fur eine schnelle und effiziente Nachweisfihrung, um die Planung von
Mauerwerksbauteilen 6konomisch erfolgreich bewerkstelligen zu kénnen. HierfUr wurden sogenannte Tragfahigkeitstafeln ent-
wickelt. Damit kann ein normengerechter Nachweis der Tragfahigkeit unbewehrter Mauerwerkswande auf Grundlage der verein-
fachten Berechnungsmethoden gemaf DIN EN 1996-3/NA [1] erfolgen.

Im Aligemeinen erfolgt die Ermittlung des Bemessungswertes der aufnehmbaren Drucknormalkraft pro Laufmeter Wandlénge
nrd gemafd den vereinfachten Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3/NA Abschnitt 4 in Abhangigkeit des Traglastfaktors
®12, der Wanddicke t und des Bemessungswertes der Mauerwerkdruckfestigkeit fq. Letzterer setzt sich aus dem
Dauerstandsfaktor {, dem Teilsicherheitsbeiwert fir das Material ym sowie der charakteristischen Mauerwerksdruckfestigkeit fx
zusammen, so dass sich fur die Tragfahigkeit ergibt:
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Der Traglastfaktor ®1/2 errechnet sich aus dem kleineren der beiden Traglastfaktoren am Wandkopf bzw. -fufs ®1 und dem Trag-
lastfaktor in Wandhdhenmitte ®2. Dabei erfasst der Traglastfaktor @1 die Auswirkungen der Deckenverdrehung in Abhangigkeit
der Deckenstltzweite Ir. Der Traglastfaktor @2 berlcksichtigt die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung infolge des Einflusses
der Schlankheit het/t. Beide Traglastfaktoren kdnnen zudem eine nur teilweise aufliegende Decke Uber das Verhaltnis von De-
ckenauflagertiefe zu Wanddicke (a/t) erfassen.
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Die Vorgehensweise zur Bestimmung des Bemessungswertes der Tragfahigkeit (GIn. (1) und (2)) lasst sich mit Tragfahigkeitsta-
feln vereinfachen. In den Tragfahigkeitstafeln ist ein Tafelwert T angegeben, welcher mit der charakteristischen Druckfestigkeit
fk in N/mm2 vervielfacht den Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft (nrg) in kN pro Laufmeter Wandlange
(kN/m) ergibt. Ist der Bemessungswert der einwirkenden Druckkraft kleiner oder gleich dem Bemessungswert der
aufnehmbaren Drucknormalkraft, so ist der Nachweis der Standsicherheit erbracht.

Neg = Ngy |:kFN:|:T - fy [ N } Gl. (3)

mm?2

Der Tafelwert T berlcksichtigt dabei den flir die standige und vorlbergehende Bemessungssituation ublichen
Dauerstandsfaktor von { = 0,85, den Teilsicherheitsbeiwert auf der Widerstandsseite von ym = 1,5 sowie die Tragfahigkeitsredu-
zierung infolge der Deckenverdrehung und den Schlankheitseinfluss, welcher normalerweise durch den Traglastfaktor ®2 er-
fasst wird. Bei letzterem wird auch die zuldssige Reduzierung der Knicklange infolge einer aufliegenden Stahlbetondecke fur
eine 2-seitig gehaltene Mauerwerkswand integral erfasst.

Mittels Gl. (1) lasst sich der Tafelwert unter Berlcksichtigung von Gl. (3) wie folgt ausdricken:

T =(D1/2't'£ Gl. (4)
M
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Damit wird offensichtlich, dass die Tafelwerte T der Tragfahigkeitstafeln eine Rickrechnung der Tragfahigkeit der vereinfachten
Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3/NA darstellen. Dementsprechend ergeben sich bei der Bemessung mit den Trag-
fahigkeitstafeln, bis auf etwaige Rundungsungenauigkeiten, identische Tragfahigkeiten wie bei einer Bemessung nach der ver-
einfachten Bemessungsmethode (GIn. (1) und (2)). Somit sind die Tragfahigkeitstafeln uneingeschrankt fir eine schnelle, nor-
mengerechte und dennoch effiziente Bemessung von Mauerwerkswanden verwendbar.

Nach DIN EN 1996-3/NA ist neben dem Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft bei windbeanspruchten Auflenwan-
den mit geringer Auflast aus Decken und Dachern - z. B. bei parallel zur Wand gespannten Decken - stets eine von der Bemes-
sungswindlast wq, der Auflagertiefe a und der lichten Wandhdhe h abhangige Mindestauflast nachzuweisen. In den Windzonen
1 und 2 im Binnenland kdnnen in aller Regel die praxisiblichen lichten Geschosshéhen problemlos realisiert werden, d. h. der
Nachweis der Mindestauflast kann in diesen Windzonen Ublicherweise entfallen.

Neben den Tragfahigkeitstafeln sind nachfolgend Beispiele fur Bemessung von Auflen- und Innenwanden gemaf} der verein-
fachten Berechnungsmethode nach DIN EN 1996-3/NA Abschnitt 4 dargestellt. Die Tragfahigkeitstafeln beinhalten auch die im
Vergleich zu DIN EN 1996-3/NA erhdhten zulassigen lichten Wandhéhen gemaf [2] und [3], welche flur die Bemessung von
Kalksandsteinmauerwerk nach DIN EN 1996-3/NA flr definierte Randbedingungen giiltig sind. Insbesondere ist zu beachten,
dass die Deckenstltzweiten nach DIN EN 1992-1-1/NA 7.4.2 zu begrenzen sind.
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Beispiel Auenwand

Gegeben: AuBenwand unterhalb einer Geschossdecke mit vollaufliegender Decke (a/t = 1,0) aus
Kalksandsteinplanelementen KS XL (Steinfestigkeitsklasse 12)
charakteristische Druckfestigkeit: fk = 9,4 N/mm?2
Wanddicke t=17,5cm
lichte Gescho3hohe h=250m
Deckenspannweite lr=6,00 m
Bemessungswert der Einwirkung je Ifm am Wandfu Nes = 500 KN/m

Aus Tragfahigkeitstafel abgelesener Tafelwert: T = 59

Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft je Laufmeter Wandlange am Wandfuf3:

Ny =599, 4l2 _ 555N
mm m

Nachweis der Tragfahigkeit:

N, =500%Ns ., =555

m Nachweis erbracht!
Beispiel Innenwand
Gegeben: Innenwand aus Kalksandsteinplanelementen KS XL (Steinfestigkeitsklasse 20)
charakteristische Druckfestigkeit: fk =12,9 N/mm?2
Wanddicke t=15,0cm
lichte Gescho3hohe h=250m
Bemessungswert der Einwirkung je Ifm Ned = 625 kKN/m

Aus Tragfahigkeitstafel abgelesener Tafelwert: T =57

Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft je Laufmeter Wandlange am Wandfuf3:

Neg =57-12, g N__735KN
mm?2 m
Nachweis der Tragfahigkeit:

Ngg = GZSKWN <Ny = 735k—N

m Nachweis erbracht!
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Tragfahigkeitstafel zur Berechnung der aufnehmbaren Normalkraft pro Laufmeter ngrq
nra [in kN/m] = Tafelwert - fk [in N/mm?2]
o Aufenwand
S @ Innen-
§ = § c wand Geschossdecke Dachdecke
g £ - a/t=1,0 | a/t=2/3| a/t=1,0| a/t=2/3
g g - Deckenspannweite Isin m
= < 6,00 4,50 | 5,00 | 5,50 | 6,00 < 6,00 < 6,00 < 6,00
11,512 36 36 - 21 -
15,02 57 57 51 22 28 22
17,5 71 71 67 59 33 33 33
2,50 20,0 80 80 77 68 44 37 37
24,0 102 102 92 81 60 45 45
30,0 131 131 130 116 102 83 56 56
36,5 165 165 158 141 124 106 68 68
11,512 32 32 - 21 -
15,02 54 54 51 16 28 16
17,5 69 69 67 59 29 33 29
2,75 20,0 77 77 77 68 40 37 37
24,0 99 99 92 81 57 45 45
30,0 128 128 116 102 80 56 56
36,5 162 162 158 141 124 104 68 68
11,512 27 278 - 21 -
15,02 51 519 - 28 -
17,5 66 66 59 - 33 -
3,003 20,0 73 73 68 - 37 -
24,0 96 96 92 81 - 45 -
30,0 125 125 116 102 77 56 56
36,5 160 160 158 141 124 101 68 68
11,512 23 239 - 21 -
15,02 47 479 - 28 -
17,5 63 634 594 - 33 -
3,253 20,0 69 69 68 - 37 -
24,0 93 93 92 81 - 45 -
30,0 122 122 116 102 74 56 56
36,5 157 157 141 124 99 68 68
11,512 18 18 10 - 18 -
15,02 43 439 - 28 -
17,5 59 59 9 - 33 -
3,503 20,0 65 65 - 37 -
24,0 89 89 81 - 45 -
30,0 119 119 116 102 70 56 56
36,5 154 154 141 124 96 68 68
11512 15 15 10) - 15 -
15,02 41 417 = 28 R
17,5 58 58 %) - 33 -
3,603 20,0 63 63 - 37 -
24,0 88 88 81 - 45 -
30,0 117 117 116 102 69 56 56
36,5 153 153 141 124 95 68 68
24,0 86 - - - -
3,75 30,0 115 - - - -
36,5 151 151 141 124 93 68 68
FuRBnoten und Hinweise siehe néchste Seite
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Fortsetzung Tabelle

Tragfahigkeitstafel zur Berechnung der aufnehmbaren Normalkraft pro Laufmeter nRd
Nnra [in kN/m] = Tafelwert - f [in N/mm?2]

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7
8)

9)

FuRnoten:

Als einschalige AuBenwand nur bei eingeschossigen Garagen und vergleichbaren Bauwerken, die nicht zum dauernden
Aufenthalt von Menschen vorgesehen sind. Als Tragschale zweischaliger AuBenwéande und bei zweischaligen Haustrennwéan-
den bis maximal zwei Vollgeschosse zuziiglich ausgebautes Dachgeschoss; aussteifende Querwande im Abstand < 4,50 m
bzw. Randabstand von einer Offnung < 2,0 m.

Bei AuBenwanden: Nutzlast gx < 3,0 kN/m? einschlieBlich Zuschlag fiir nichttragende innere Trennwéande.

Geschosshéhen h > 2,75 m und Wanddicken t < 24,0 cm gemanB [2] u. [3] nur fur Kalksandsteinmauerwerk im Regel- und
obersten Geschoss mit charakteristischer Druckfestigkeit fx = 3,9 N/mm? sowie

- Stahlbetondecken > C20/25, Deckendicke h 2 16 cm
(Begrenzung der Deckenstiitzweite entsprechend DIN EN 1992-1-1/NA 7.4.2 ist zu beachten),

- FuBbodenaufbau Agk < 1,5 kN/m?,
- kraftschlussiger Verbindung der Wande an den Gebaudeecken und

- in Bereichen mit groBem Menschengedrange (Kategorien C5, C6, T3 gemaR DIN EN 1991-1-1/NA) oder fiir absturzsichern-
de Innenwéande ist ein Nachweis der Mindestauflast gemaR [3] zu fuihren oder die Wand ist als nichtragende Wand zu be-
messen.

Nur bei fx 2 5,6 N/mm? (in Windzone 1, 2 und 3 Binnenland auch f, 2 3,9 N/mm?)
Nur bei fx 2 8,1 N/mm? (in Windzone 1, 2 und 3 Binnenland auch f, 2 3,9 N/mm?)
Nur bei fx 2 8,1 N/mm? (in Windzone 1, 2 und 3 Binnenland auch f, 2 5,6 N/mm?)
Nur bei fx 2 10,5 N/mm? (in Windzone 1, 2 und 3 Binnenland auch fi 2 5,6 N/mm?)
Nur bei fx 2 10,5 N/mm? (in Windzone 1, 2 und 3 Binnenland auch fi 2 8,1 N/mm?)
Nur bei fx 2 12,9 N/mm? (in Windzone 1, 2 und 3 Binnenland auch fi 2 8,1 N/mm?)

9 Nur bei f 2 16,0 N/mm? (in Windzone 1, 2 und 3 Binnenland auch f, 2 10,5 N/mm?)

Voraussetzungen zur Anwendung:

- Einhaltung der Anwendungsgrenzen und Randbedingungen des vereinfachten Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3/NA
Kapitel 4.2 (unter Ausnahme der lichten Wandhéhen gemaR [2] u. [3])

- Charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f, = 1,8 N/mm?

Hinweise:

- Keine Interpolation von Zwischenwerten zulassig

- Die Abminderung der Knicklange durch flachenaufgelagerte Stahlbetondecken ist integriert (Annahme: zweiseitige Halterung)
- Teilsicherheitsbeiwert auf der Materialseite yv = 1,5; Dauerstandsfaktor { = 0,85

- Nach DIN EN 1996-3/NA Abs. 4.2 ist neben dem Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft bei windbeanspruchten
AuRenwanden mit geringer Auflast aus Decken und Dachern — z. B. bei parallel zur Wand gespannten Decken — stets eine
Mindestauflast nachzuweisen. In den Windzonen 1 und 2 im Binnenland kénnen die praxistiblichen lichten Geschosshéhen
problemlos realisiert werden, d. h. der Nachweis der Mindestauflast kann in diesen Windzonen in aller Regel entfallen.

- Die Tafelwerte gelten nicht fur erddruckbelastete Kellerwande.

- Alle Angaben erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen, aber ohne Gewahr.
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