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14 Pluspunkte fiir Kalksandstein
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14 PLUSPUNKTE FUR KALKSANDSTEIN

1 Kalksandstein steht fur gesun-
des Raumklima.

Hochgedammte KS-AuRenwéande glei-
chen Innen- und Auentemperaturen op-
timal aus. Sie sind sorptionsfahig und
ermoglichen eine natlrliche Regulierung
der Raumfeuchte — im Sommer wie im
Winter. Auch bei hoher Luftfeuchtigkeit
wird der so genannte ,Schwitzwasseref-
fekt“ vermieden.

2 Kalksandstein ist
schallddmmend.

Kalksandstein bietet mit seiner ho-
hen Rohdichte einen besonders guten
Schallschutz.

Pauschal gilt: Je schwerer die Wand, de-
sto weniger Larm kommt auf der ande-
ren Seite an.

3 Kalksandstein ist ein Warme-
speicher.

Auch wenn das Thermometer verriickt
spielt: Hochgedammte KS-AuRenwén-
de und schwere KS-Innenwande glei-
chen kurzfristige Temperaturschwan-
kungen aus.

4 Kalksandstein ist preisgunstig.
Mit kaum einem anderen Baustoff kann
man so wirtschaftlich schlanke, schwe-
re Wande bauen.

5 Kalksandstein fir gesundes
Wohnen und Arbeiten.
Kalksandsteine werden aus Sand, Was-
ser und Kalk hergestellt — Rohstoffe, die
sehr oft in der Natur vorkommen. Sie

enthalten keine chemischen Zuséatze
und sind frei von Giften.

6 Kalksandstein ist mafgenau.
Kalksandsteine haben exakte Steinab-
messungen und planebene Flachen, die
das Vermauern erheblich erleichtern.

7 Kalksandstein ist nicht brennbar.
Kalksandstein-Mauerwerk ist nicht
brennbar und stellt einen passiven und
wirksamen Brandschutz dar. Eine regel-
méaRige Uberpriifung oder Wartung — wie
beim aktiven Brandschutz —ist nicht er-
forderlich. Brandschutzwande und Hei-
zungskeller aus KS sind kein Problem.

8 Kalksandstein ist

besonders druckfest.

Durch die hohe Rohdichte verfugt je-
der Kalksandstein lber eine beacht-
liche Massivitat und ist selbst bei ge-
ringen Wanddicken hoch belastbar.
Wegen der hohen Steinfestigkeit tragt
ein Ublicher Kalksandstein zwischen
40 und 100 t.

9 Kalksandstein ist stark bei

Frost und Schlagregen.
Sichtmauerwerk aus KS-Verblendern
ist witterungsbestandig und widersteht
selbst extremen Minusgraden.

10 Kalksandstein ist
umweltschonend.

Kalksandsteine bestehen aus Kalk,
Sand und Wasser — sonst nichts. Sie
werden aus heimischen Rohstoffen her-
gestellt. Dies vermeidet von Anfang an
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unnétigen Transport. Als Biotop erwa-
chen ehemalige Sandgruben zu neuem
Leben und beherbergen zahlreiche Tiere
und Pflanzen.

Fir die Herstellung wird nur wenig En-
ergie bendtigt. Da bei der Hartung aus-
schlieBlich Wasserdampf und keinerlei
Emission aus der Verbrennung anfallt,
kann man von einer schadstoffarmen
Produktion sprechen.

Samtliche Reststoffe, die bei der Pro-
duktion entstehen, werden mit Brech-
werken zerkleinert und der so ent-
standene Zuschlag kehrt in den
Produktionsprozess zuriick.

11. KS-Konstruktionen sind
energieeffizient.
AuBenwandkonstruktionen aus Kalk-
sandstein erflllen die Anforderungen
an den baulichen Warmeschutz beson-
ders gut. So kann der Heizwarmebe-
darf bis auf einen Passivhausstandard
oder Nullheizenergiestandard reduziert
werden.

12. Kalksandstein ist
recyclingfahig.

Sortenreine Abbriiche, Produkte oder
Produktionsiiberschlsse werden in den
Werken wieder in den Herstellungspro-
zess zurlckgefihrt. Der Einsatz von
KS-Rezyklaten ist auch als Tragschicht
im Straenbau oder als Zuschlag flr Be-
ton im Erd-, StrafRen- und Wegebau mog-
lich. Auch eine 6kologisch orientierte
Wiederverwertung als Vegetationssub-
strate flr Bdume, Straucher und Dach-
begriinungen oder umweltfreundliche,

14 Pluspunkte fiir Kalksandstein

methanabbauende Deckschichten flr
Mulldeponien zahlt dazu.

13. Kalksandstein ist ein
Raumwunder.

Fur alle bauphysikalischen Anforde-
rungen gibt es optimale Losungen mit
Kalksandstein, die zusatzlich noch mehr
Nutz- und Wohnflache bieten.

Gegenlber einer 24 cm dicken Wand
aus anderen Mauersteinen ergibt sich
mit einer 11,5 cm dicken Kalksandstein-
wand pro Meter Wandlange ein Wohnfla-
chengewinn von 0,125 gm. Je Geschoss
konnen da schon einige Quadratmeter
zusammenkommen oder aber — bei glei-
cher Wohnflache — die AuRenmafe ver-
ringert werden.

14. Kalksandstein ist eine
natiirliche Klimaanlage.

KS stellt bei schwerer Bauart und er-
héhter Nachtliftung eine hohe Behag-
lichkeit im Sommer auch ohne kosten-
intensive Klimatisierung sicher.
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HINWEISE ZUR BESTELLUNG

Damit die richtigen Kalksandsteine
auf der Baustelle angeliefert werden,
ist bei der Bestellung anzugeben:

— Stuckzahl/Menge
— Kurzbezeichnung
— Liefertermin

— Lage der Baustelle

Die KS-Industrie bietet der Bau-
branche eine umfangreiche Pro-
duktpalette flr die unterschied-
lichsten Bauaufgaben und Anwen-
dungsbereiche. Regional glltige
Lieferprogramme geben Uber die
abrufbereiten  Sorten  Auskunft.
Kalksandsteine (Hintermauersteine
und Verblender) werden nach
DINEN 771-2:2015-11 in Verbindung
mit der deutschen Anwendungs-
norm DIN 20000-402:2017-01 ge-
regelt. Im Folgenden wird nur noch
auf DIN 20000-402 verwiesen.

Fir die untere Ausgleichsschicht
von KS-Plansteinmauerwerk werden
Kimmsteine in unterschiedlichen
Héhen angeboten.

KS-Verblender haben oft produkti-
onsbedingt nur eine kantensaubere
Kopf- und Lauferseite. Das ist beim
Vermauern durch entsprechendes

KS-PRODUKTPALETTE

Von der Kalksandsteinindustrie wird
eine Vielzahl an Formaten flr die Hand-
vermauerung und fur das Mauern mit

Drehen der Steine zu berticksichti-
gen.

An das Aussehen und die Kantenbe-
schaffenheit von Kalksandsteinen
nach DIN 20000-402 werden grund-
satzlich keine Anforderungen gestellt.
Es empfiehlt sich, flr Sichtmauer-
werk KS-Verblender vorzusehen.

Ubliche Beschadigungen, die z.B.
beim Transport entstehen, sind
nicht zu beanstanden.

Sollten darliber hinaus Mangel fest-
gestellt werden, sind diese bei An-
lieferung, spatestens aber vor Ver-
arbeitung des Steinmaterials dem
Lieferanten anzuzeigen. Keinesfalls
solche Steine verarbeiten und dann
reklamieren.

INFO

Flrr das Aussehen von Sichtmauerwerk
gibt es keine Norm!

Wir empfehlen deshalb, vor Beginn der
Maurerarbeiten eine Musterwand von
1 bis 2 m? zu erstellen, die von der Bau-
leitung hinsichtlich Ausftihrung und
Material abzunehmen ist und die als
Vertragsbestandteil bewertet werden
kann.

Versetzgerat angeboten. Das KS-Bau-
system umfasst neben den Steinfor-
maten fur die Erstellung von Mauerwerk
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KS-Produktpalette

Bedeutung der Kurzbezeichnungen von Kalksandsteinen nach DIN 20000-402

Steinsorte KS-Norm Steinart

(bei Steinen
mit Nut-Feder-
System an den
Stirnflachen)

festigkeits- dichte-

klasse klasse ~Format

Kalksandstein DIN 20000-402 - KS L-R P 12 - 1,4 - 8 DF (240)

! |

Hohlblockstein Plan- mind. 1,21 bis 248 x 240 x 248 mm

mit Nut-Feder- stein 12 N/mm? 1,40 kg/dm?

System Trockenroh- 240 mm
dichte

nach DIN EN 1996/NA auch Bauteile
zur Systemerganzung sowie Sonder-
produkte.

Die KS-Palette zur Herstellung von tra-
genden und nicht tragenden Wanden
reicht von traditionellen, kleinforma-
tigen Kalksandsteinen zur Handver-
mauerung Uber mittelformatige Voll-
und Lochsteine bis zu grofformatigen
Elementen mit Nut-Feder-System zum
maschinellen Versetzen.

Mit KS-Bauplatten werden schlan-
ke nicht tragende Wande hergestellt.
Besonders wirtschaftlich sind zudem
KS-Plansteine und KS-Planelemente,
die mit Diinnbettmortel verarbeitet wer-
den. KS-E-Steine erméglichen — auch
nachtraglich — die Verlegung von Elek-
troinstallation ohne Schlitzen und Fra-
sen. Steine zur Erstellung von Sichtmau-
erwerk runden die Palette ab.

Alle Kalksandsteine sind nach DIN EN
771-2 mit dem CE-Kennzeichen ver-

sehen. Anhand der in der Leistungs-
erklarung deklarierten wesentlichen
Merkmale werden die Steine nach
DIN 20000-402 fiir die Verwendung in
Deutschland eingestuft und bezeichnet.

Die Bauteile zur Systemerganzung wie
z.B. KS-Warmedammsteine/KS-Kimm-
steine, KS-U-Schalen und KS-Stiirze
runden das Lieferprogramm ab und
ermoglichen somit die Erstellung von
Wénden aus einem Baustoff.

Die Bezeichnung der Kalksandsteine er-
folgt nach DIN 20000-402. Sie setzt
sich zusammen aus der Steinsorte, der
DIN-Hauptnummer, der Steinart, der
Steindruckfestigkeitsklasse, der Stein-
rohdichteklasse und dem Format-Kurz-
zeichen. Ab dem Format 4 DF ist zusatz-
lich die Wanddicke anzugeben. Anstelle
des Format-Kurzzeichens dirfen auch
die MaRe in der Reihenfolge Lange/
Breite/Hohe angegeben werden. Die
Breite entspricht der Wanddicke.
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KS-Steinformate fiir Mauerwerk und Normalmauermértel

KS-Steine
KS-Verblender

DF NF 2 DF
&
o ]
8 ~ o =
O e O
2 9 224 2 i 9
3 DF 4 DF 5 DF
~—
- -
o ° a .
Ral - Rl
QO
L5 o 245 o 22 o°
KS-R-Steine (h = 113 mm)
4 DF (240) 5 DF (300) 6 DF (365)
Il - [ E [ =
3 3 3 =
%0 »® 300 op® 65 o®

Steine > 25 kg miissen mit Versetzgerat verarbeitet werden.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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KS-Steinformate fiir Mauerwerk und Diinnbettmértel

KS-R-Plansteine (h = 123 mm)

4 DF (240) 5 DF (300) 6 DF (365)
<) - <) E <) -
S S S x
)
4 2 300 2 365 2®
KS-R-Plansteine (h = 248 mm)
4 DF (115) 5 DF (150) 6 DF (175) 7 DF (200)
- - - - B
0 0 0 0
& S S &
[ ]
o® s> = ®
REN E2N > 255 » 209 o
8 DF (240) 10 DF (300) 12 DF (365)
- —_ -
) ) 1 )
J J J
[ ]
2 i
‘o * S0 i 365 o
8 DF (115) 10 DF (150) 12 DF (175)
o ®
[ [ JES
Z
25 150 L5

Steine > 25 kg miissen mit Versetzgerat verarbeitet werden.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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KS XL-Steinformate

KS XL-Planelemente KS XL-Rasterelemente

Regelelement

1/1
© ®
g 3 8
~ N ©
) () ~
8 & 3
< S <
© Y
g o E o2®
>
29!
1115 150 4
00y
Ergénzungselemente
3/4
® ®
<
4 e 8
I ©
& a ®
© © o
@ @ =
2 o2® & o?
A2
>
‘176‘ 900 o
= 1/2
® -
2 3
5 & &
8 g ¢
e o 2
o @ 5]
(5] < <+
< qq'% g‘?'%
30, >
220 0/36‘5 o o

Steine > 25 kg miissen mit Versetzgeréat verarbeitet werden. d= 100%, 115, 150, 175, 200,
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten. 240, 300, 365 mm
Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt. U Nur fir nicht tragende Wande
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KS-Produkte fiir nicht tragende Wande nach DIN 4103

KS-Bauplatten KS XL
KS BP7 KS XL-RE (100)
0
S
I
8
e @
g
100
KS BP10 KS XL-PE (100)
© -
] \,Lgb\
i
159%\
100
()
8
@
)

Steine > 25 kg miissen mit

Versetzgerat verarbeitet werden.

Die regionalen Lieferprogramme

sind zu beachten.

Im Markt sind unterschiedliche

Marken bekannt. 20y

po®
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KS-BAUTEILE ZUR SYSTEMERGANZUNG

KS-Kimmsteine und KS-Warmesteine

in unterschiedlichen (war i imierte ine)t
Hohen h mit einem Bemessungswert der Warme-
leitfahigkeit A = 0,33 W/(m-K)

113%

= P‘q%
®
4 o

$2®

d =115, 150, 175, 200, 240 mm. Regional auch mit anderen Steineigenschaften erhaltlich.

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
1 Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt. 2 Andere Hohen auf Anfrage

KS-Flach- sowie Fertigteilstiirze

bl
N
N
&
d o
S @ &
= 2 o
o i ®
@ LS
’ - - I

d=[mm [mm] [mm &

115 -

175

115 1.000

150 bis

175 113 3.000Y

200

240

100" W

« o
150 875 g «”
123 bis ) A

5 3.0007 S

200 : & Ty,

240 -

1 Abgestuft in 250 mm-Schritten

2 Abgestuft in 125 mm-Schritten

3 Nur fiir nicht tragende Wande Lieferbar in verschiedenen Wanddicken und Langen.
Y Auf Anfrage Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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KS-U-Schalen
1159 % 150 3 175
g 75 3.
5¢ b 5.
7 /0/395 < §i75 7 Joiis
o o =)
I 10 I 1 I
N~ o~ N~
- - -
g - g - g
P s P P
v o o
s - & o~ 7 s "’&»‘J\
200 & 240
s
< g 37 /"/5 15
S < S~ /4‘/5
=) =)
2 fe
- -
8 &
P P A
8O (\)
0 . 7 2 _ F
300 365
525 5.
<2 195 //2S 2
. 525 60
525
Q ) s
ge e
S 5
¥ 2
P P
30, s 36,
0 P v &) ,99
s

Regional konnen die Wandungsdicken unterschiedlich sein.

Dadurch veréndern sich u.U. die lichten Innenmafe bzw. die Lage der Offnung.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

1 Als Bewehrung sind korrosionsgeschiitzte Stahle einzusetzen.
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KS-Fasenstein zur Verarbeitung mit Diinnbettmortel

d d
® ®
2 2
S &
A%
> A%
2! 4
v a '1«&%\
Wanddicke d = 115%, 175, 240 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
B Nur furr nicht tragende Wande
KS-Produkte mit durchgehenden Installationskanalen
KS-E-Steine (@ < 60 mm)
0
<
N ) ©
] )
~ <~
o
7 v
>
»O!
+?
q q

Wanddicke d = 115, 150, 175, 200, 240 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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KS-STEINTRANSPORT

Transport- und Verpackungssysteme
sollen einfach in der Handhabung, kos-
tenglinstig und umweltvertraglich sein.

Die KS-Industrie erfullt diese Anforde-
rungen in hervorragendem MaRe. Die
Steine werden z.B. mit speziellen,
selbstentladenden Kranwagen direkt
zur Baustelle gebracht. Voraussetzung
hierflr ist ein tragfahiger, flachenebener
Untergrund (Bohlengelege oder Mager-
beton, keine Hanglagen).

Kalksandsteine nach DIN 20000-402
werden mit oder ohne Verpackung ge-
liefert. Das llckenlos funktionierende
KS-Transportsystem von der Produkti-
on bis zur Anwendungsstelle ist ratio-
nell und preisgunstig.

Paketierte Kalksandsteine nach DIN
20000-402 eignen sich besonders
flir den bodennahen Weitertransport,
z.B. mit Gabelstaplern auf dem Lager
des Baustoffhandlers. Die Stahlum-
schnirung oder die Verpackungsfolie
dient dem Zusammenhalt der Steinpa-
kete.

Palette und Folie haben grofe Bedeu-
tung bei der Anlieferung von KS-Verblen-
dern. Die Steine bleiben so bis zur Ver-
wendungsstelle sauber und trocken.

Die Paletten kénnen mehrmals ver-
wendet werden, wenn sie wieder in die
KS-Werke transportiert werden. Verpa-
ckungsfolien werden ebenso entgegen-
genommen. Allerdings nur, wenn es sich
um saubere Folien handelt.

KS-Steintransport

BT e L e

s BT g

INFO

Die Art des Transportsystems und die
Art der Verpackung ist unabhangig von
der Steinart. Kleinere Beschadigungen
der Ecken und Kanten, z.B. bei KS-R-
Steinen, sind nicht zu beanstanden.
Erhéhte Anforderungen werden ledig-
lich an KS-Verblender gestellt, die
grundsatzlich eine kantensaubere
Kopf- und eine kantensaubere Laufer-
seite haben sollen.

15
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STEIN- UND MORTELBEDARF (Normalmauermértel)

Mértelbedarf fiir KS-Vollsteine und KS-Lochsteine

KS-Vollsteine und KS-Lochsteine in Normalmauermortel® (mit Stofugenvermortelung)
Richtwerte fiir den Bedarf an Steinen in Stiick und an NM in Liter
je m? Wandflache
V\{and- 11,5 cm 17,5 cm 24 cm 30cm 36,5 cm
:olf:::t Stein |Mortel| Stein |Mértel| Stein [Mértel|  Stein  |Mértel| Stein  |Mértel
DF 64 26 - - 128 | 62 - - 192 98
NF 48 24 - - 96 57 - - 144 90
2 DF 32 17 - - 64 44 | (32 - 2DF 96 71
3 DF = = 32 26 44 38 |+ 32 - 3DF) 53 (48 - 2DF
4 DF - - - - 32 36 - - |+32-3DF) 69
5 DF - - - - 26 34 32 44 - =
U Die angegebenen Werte sind durchschnittliche Verbrauchswerte Ublicher Baustellen.
Je nach Baustelle sind Mortelverluste bzw. erhéhter Mortelbedarf einzuplanen.

Mortelbedarf bei
Plansteinmauerwerk

betragen, um im Endzustand eine
Lagerfugendicke von 2 mm zu erhal-
ten. In den folgenden Tafeln ist der
Mortelbedarf fiir volles (ungeglie-
dertes) Mauerwerk angegeben.

Der Mértelbedarf ist abhangig von Stein-
hoéhe und Auftragsdicke.

Steinhohe: Bei  KS-Plansteinen,
KS-Bauplatten und KS-Fasenstei-
nen mit jeweils einer Schichthéhe
bis max. 25 cm kdénnen Dinnbett-
mortel ohne Stltzkorn eingesetzt
werden. Bei Plansteinmauerwerk

Mehrbedarf ergibt sich z.B. durch:

Anmischen kompletter Gebinde

Vermérteln von StoBfugen, z.B. in
der Druckzone von Stiirzen, bei An-

aus grofRformatigen Kalksandstei-
nen (KS XL) mit Schichthéhen von
50 cm und mehr werden Ublicher-
weise Dinnbettmdértel mit Stitzkorn
verwendet.

Auftragsdicke: Die Auftragsdicke
soll bei Dlinnbettmortel 3 bis 4 mm

forderungen an die Bauphysik (Luft-
dichtheit, Schallschutz etc.) und
gleichzeitigem Verzicht auf Putz

Vermorteln der Anschlussfuge bei
Anwendung der Stumpfstotechnik
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STEIN- UND MORTELBEDARF (Dlnnbettmértel)

Diinnbettmortelbedarf? fiir Mauerwerk aus mittel- und groRformatigen Kalksandsteinen®

Richtwerte? fiir den Bedarf an Diinnbettmortel in Kilogramm Trockenmasse je m2
Wandflache bei einer Frischmortelauftragsdicke von 3 bis 4 mm

Steinhéhe Wanddicke [cm]
[mm] 72 | 10 |115| 15 |175| 20 | 21,4 | 24 |26,5| 30 | 36,5
123 - - 47 164 | 72|81 - 9,7 - 12,2 |14,9
248 20 20| 23|31)35| 41 = 4,9 = 61| 74
498 = 11142 |16 |19 |20 |23 |24 |27 |31]38
623 /648 | - 08|11 |14 |15 |16 |19 |20 | 23|26 |31

Randbedingungen

m Auftrag mit dem Mortelschlitten und der vom Mortelhersteller empfohlenen Zahn-
schiene (Abstreifschiene)

B Mauerwerk ohne Stofugenvermértelung

U Die angegebenen Werte sind durchschnittliche Verbrauchswerte tblicher Baustellen bei
Auftrag mit einem Mértelschlitten. Je nach Baustelle sind Moértelverluste bzw. erhohter
Mértelbedarf einzuplanen, z.B. fur:

m Vermorteln von Anschlussfugen bei Anwendung der StumpfstoStechnik
m PlanmagRiges Vermoérteln der StoRfugen (zur Herstellung der Druckzone in der Uber-
mauerung von Stlrzen, bei unverputztem Mauerwerk und gleichzeitigen Anforderungen
an Luftdichtheit, Schallschutz etc.)
| VerschlieBen von unvermértelten Stofugen > 5 mm
2) StoRfugen vermortelt
3 Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.
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KS-VERBLENDER

KS-Verblender (Vb) sind frostwider-
standsfahige Kalksandsteine, fur de-
ren Herstellung besonders ausgewahlte
Rohstoffe verwendet werden. KS-Struk-
tur ist ein Sammelbegriff fur Steine, die
durch Spalten, Brechen oder Bossieren
von KS-Verblendern eine bruchraue,
strukturierte Oberflache erhalten.

Beide Steinsorten flr AuBen- oder In-
nensichtmauerwerk sind in mehreren
Formaten erhaltlich.

INFO

Grundsatzlich sollen KS-Verblender fur
ein Objekt vom gleichen KS-Werk bezo-
gen werden.

Bei Anlieferung ist anhand der Liefer-
scheine bauseits zu prufen, ob die
Steine von einem Werk und nicht nur
vom gleichen Hersteller stammen.

Geringfligige Farbunterschiede, die
durch die naturgegebene Farbe des
Sandes bedingt sind, konnen auch bei
Lieferungen aus einem Werk nicht ganz
ausgeschlossen werden. Die Lieferab-
rufe sollten daher so vorgenommen
werden, dass die Mengen fir einen
Bau- bzw. Wandabschnitt ausreichen.
Gegebenenfalls sind die Steine im Uber-
gang von einer Mauerschicht zur ande-
ren zu mischen.

Anlieferung zur Baustelle -
Anwendung

KS-Verblender werden vorzugsweise auf
Einwegpaletten in Folie verpackt ange-
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liefert. Diese Lieferart gewahrleistet ei-
ne schonende Behandlung beim Be- und
Entladen und schutzt vor dem Auseinan-
derfallen der Steinpakete und vor Ver-
schmutzungen. Die Baustelle wie auch
der Abladeplatz innerhalb des Baugelan-
des mussen auf einem fur Schwerlast-
fahrzeuge geeigneten, tragfahigen Zu-
fahrtsweg erreichbar sein.

Entladestellen sind so vorzubereiten,
dass die angelieferten KS-Verblender
auf einem befestigten, flachenebenen
Untergrund abgesetzt werden konnen.
Der Transport zur Baustelle erfolgt mit
selbstentladenden Spezialfahrzeugen.
Fir den schonenden Weitertransport
auf der Baustelle empfehlen sich unter
anderem Krangreifer und zugelassene
Krangabeln.

Steinqualitat und Mangelriige

KS-Verblender werden aus speziell auf-
bereiteten Rohstoffen hergestellt. Der
Produktionsablauf ist vollautomatisiert.
Er wird standig lberwacht. Dabei kann
jedoch in Ausnahmefallen nicht ausge-
schlossen werden, dass schadhafte
Steine unerkannt bleiben und zur Bau-
stelle gelangen.

INFO

Werden Mangel festgestellt, sind diese
bei Anlieferung, spatestens vor dem
Verarbeiten dem Lieferanten anzuzei-
gen. HKeinesfalls Steine verarbeiten
und dann reklamieren.



KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen

KS-Verblender entsprechen mindestens
der Druckfestigkeitsklasse 16. Sie sind
frostwiderstandsfahig.

INFO

KS-Verblender sollen eine kantensau-
bere Kopf- und eine kantensaubere
Lauferseite haben.

Erhéhte Anforderungen, z.B. beidsei-
tiges Sichtmauerwerk in 11,5 cm,
17,5 cm und 24 cm dicken Wanden, ma-
chen es ggf. notwendig, KS-Verblender
auf der Baustelle auszusortieren, weil
,scharfkantige Steine“ und ,allseitig
kantenscharfe Steine” technisch nicht
herstellbar sind.

Das Steinmaterial wird zur Baustelle
transportiert, dort abgeladen und hand-
werklich verarbeitet. Minimalschaden
an Sichtflachen und Kanten der Steine
beeintrachtigen i. Allg. nicht die ein-
wandfreie technische Verwendbarkeit
der Steine und die asthetische Wir-
kung der Fassade. Wahrend beim ein-
zelnen Stein eine unsaubere Kante ins
Gewicht fallen kann, ist dies beim ver-
fugten Mauerwerk nicht mehr der Fall.
Hier wirkt nun nicht mehr der einzelne
Stein, sondern die Flache im Ganzen.

Anwendung

Flr ein witterungsbeanspruchtes Sicht-
mauerwerk sind nur KS-Verblender zu
verwenden. Hintermauersteine, gleich
welcher Druckfestigkeit, sind hierfur
nicht geeignet. Fur Innensichtmauer-
werk, das dem Frost nicht ausgesetzt
ist, kdnnen auch KS-Hintermauersteine

KS-Verblender

verwendet werden, wenn sie fur diesen
Zweck aufgrund ihrer visuellen Beschaf-
fenheit geeignet sind. An das Aussehen
und die Kantenbeschaffenheit dieser
Steine werden keinerlei Anforderungen
gestellt. Dies gilt auch bei Anlieferung
per Kranwagen, bandagiert oder folien-
verpackt.

Es sind auf Kalksandstein abgestimmte
Mértel zu verwenden. In der Praxis gut
bewahrt haben sich Werk-Trockenmor-
tel, die grundsatzlich zu empfehlen sind.

Die Steine entziehen dem frischen Mor-
tel einen Teil des Anmachwassers. Des-
halb ist frischer Mortel vor dem ,Ver-
brennen® zu schitzen. Er sollte nicht
zu trocken verarbeitet werden; ggf. sind
die Steine vorzunassen. Nach dem Ver-
mauern sind die Sichtflachen vor starker
Sonneneinstrahlung und Wind sowie vor
Nasse und Schmutz zu schiitzen.

INFO
Das Absauern von KS-Verblendern ist
nicht zulassig.

Tausalz, Frostschutzmittel

Wegen der Gefahr von Bauschaden darf
bei Frost kein Sicht- und Verblendmau-
erwerk ausgefiihrt werden. Auch Auf-
tausalze und Frostschutzmittel dirfen
nicht verwendet werden, da sie spater
zu Ausblihungen und unter Umstanden
zu einer Zerstérung des Mortels und der
Steine fuhren kénnen.
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KS-U-Schalen

KS-U-SCHALEN

Aus Grlinden der Rationalisierung emp-
fiehlt es sich, flr Ringanker, Ringbalken,
Stlitzen und Schlitze KS-U-Schalen zu
verwenden. So entfallt das aufwendige
Einschalen eines Stahlbetonbalkens.

Bei Sichtmauerwerk werden die Stof3-
fugen vermortelt. Geringe rohstoff-
bedingte Farbunterschiede zwischen
Verblendsteinen und Sichtmauersturz

KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen

sind zu beachten, wenn die Sichtflachen
nicht deckend gestrichen werden. Wird
das Mauerwerk verputzt, kénnen die
KS-U-Schalen stumpf gestoRen werden.

Das Einlegen der Bewehrung sowie das
Einbringen und Verdichten des Betons
unterscheidet sich nicht von der Ar-
beitsweise bei eingeschalten Stahlbe-
tonbalken.

Ein aus KS-U-Schalen gemauerter Sturz ist bis zum Aushéarten des Betons abzustiitzen.

Gemauerte Stiirze aus KS-U-Schalen werden mit vermortelter StofRfuge auf vorgefertigter
Schalung versetzt, bewehrt und mit Beton verfiillt.

(A\t@

Aussteifungsstiitze
mit KS-U-Schalen

Schalung

Lotrechter Schlitz
mit KS-U-Schalen

Ringbalken
mit KS-U-Schalen

CSANSDSN TR
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KS-STURZE

Die Uberdeckung von Tir- und Fens-
ter6ffnungen, Heizkdrpernischen etc. er-
folgt schnell und wirtschaftlich durch vor-
gefertigte KS-Flachsturze (h=12,5cm)
oder KS-Fertigteilstirze (h = 24,8 cm).
Die Auflagertiefe betragt mindestens
11,5 cm. Tragende Wandquerschnitte
mussen nach DIN EN 1996 eine Min-
destflache von 400 cm? aufweisen.

KS-Flachstirze werden fur Sichtmauer-
werk und verputztes Mauerwerk einge-
setzt und mit der KS-Schale nach unten
verlegt. Damit der Flachsturz die notwen-
dige Tragfahigkeit besitzt, ist darauf zu
achten, dass der Einbau fachgerecht er-
folgt. Die Druckzone (Ubermauerung des

KS-Stiirze

Flachsturzes) ist mit Stofugenvermor-
telung auszufuhren. Eine direkte Bela-
stung durch Einzellasten ist nicht zulas-
sig. Beim Einbau ist die Oberseite des
Sturzes vor dem Aufmauern griindlich von
Schmutz zu reinigen und anzunassen.

KS-Fertigteilstirze werden mit geeig-
neter Versetzhilfe verlegt. Im Gegen-
satz zu KS-Flachstlrzen sind KS-Fertig-
teilstlrze bereits frihzeitig belastbar,
da Zuggurt und Druckzone bereits im
KS-Fertigteilsturz enthalten sind.

INFO
Bemessungstafeln siehe www.ks-sturz.de

Die Stofugen in der Sturziibermauerung (a) und die Stumpfstoffugen (b)

sind stets mit Diinnbett- oder Normalmauermaortel zu vermoértein!

Flachstiirze sind bis
zum Ausharten der

Druckzone zu unter-
stitzen.

1,25m =
w<250m—

1 Montagestiitze
w=250m—

2 Montagestiitzen

KS-Flachsturz

KS-Fertigteilsturz
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KS-WARMEDAMMSTEINEY

KS-Warmedammsteine sind warmetech-
nisch optimierte Kalksandsteine nach
DIN EN 771-2 und DIN 20000-402, die
unter Verwendung eines naturlichen
Leichtzuschlags hergestellt werden.
Sie werden in der Regel als Vollstein
in der Druckfestigkeitsklasse = 20 und
einem Bemessungswert der Warmeleit-
fahigkeit A = 0,33 W/(m-K) angeboten,
regional auch mit anderen Steineigen-
schaften. Die verbesserten warme-
schutztechnischen Kennwerte werden
laufend von unabhangigen Prifstellen
Gberwacht.

Durch ihre graue Farbe besteht kei-
ne Verwechslungsgefahr mit sonst Ub-
lichen Kalksandsteinen.

Einsatzgebiete des KS-Warmedammsteins

KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen

Bevorzugte Einsatzgebiete von KS-War-
medammesteinen sind:

Unterste Steinschicht in AuBenwan-
den Uber nicht beheizten Kellern

Unterste Steinschicht von Innen-
wanden Uber nicht beheizten Kellern

Unterste Steinschicht von Keller-
innen- und -auBenwanden bei be-
heizten Kellern

Unterste Steinschicht von Innen-
und AuBenwanden bei nicht unter-
kellerten Gebauden

Oberste Steinschicht bei Keller-
innen- und -auBenwanden von nicht
beheizten Kellern und Dammschich-
ten unterhalb der Kellerdecke

(beispielhaft), unterste Steinschicht iiber

nicht beheizten Kellern bei Lage der Warmedammung oberhalb der Geschossdecke

=
&=
==
]
=

KS-Warmedammstein
(A £0,33 W/(m - K))

il AN
- 058077777

LI I LA 2 A 2

///////////////////////////‘

Dréanplatté—"

5

Keller unbeheizt

U Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.
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KS-BAUPLATTEN

Arbeitsregeln: S BP7

Die Folienumhtllung der Plattenpa-
kete ist erst kurz vor dem Vermauern
zu entfernen, damit die KS-Bauplatten
trocken eingebaut werden konnen.

Dinnbettmortel fir Lager- und Stof3-
fugen, erste Schicht in Dickbett-
(Normalmauer-)mértel. Die KS-Bau-
platten BP7 werden vorzugsweise
mit nach unten zeigender Feder
versetzt, die in der ersten Schicht
jedoch abgeschlagen werden kann.

248

»2®

e
Typische Qualitatsmerkmale: KS BP10

Hohe Magenauigkeit erlaubt Dinn-
lagenputz (d = ca. 5 mm)

Gute Standfestigkeit bereits im fri-
schen Zustand

248

Hohe Tragfahigkeit fur angehangte
Lasten wie Wandschranke oder \,_,,1’5
Waschbecken (gute Auszugsfestig- P
keit von Dibeln) 20,

Sehr hohe Schallddmmung wegen
des verhéaltnismaBig hohen Wand-
gewichtes

Hohe Feuerwiderstandsfahigkeit,
weil keine brennbaren Baustoffe in
der Wand enthalten sind

Feuchtebestandiger Ansetzgrund fir
Fliesen in Feuchtraumen

Korrosionsbestandigkeit, die beim
Einsatz in Feuchtrdumen erforder-
lich ist

Ubliche Ausfiihrung

Wohnflachengewinn wegen gerin- Weicher Anschluss, 2.B. bei grégeren
gerer Wanddicke Deckenspannweiten
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KS-R-PLANSTEINE

KS-R-Plansteine
fiir das Mauern von Hand

Die optimierten Griffhilfen, mit denen
die KS-R-Plansteine ausgestattet sind,
flhren zu einer entscheidenden Erleich-
terung der korperlichen Arbeit fur den
Maurer auf der Baustelle.

Durch die Nut-Feder-Verzahnung ist
Mauern ohne Stoffugenvermértelung
moglich. Die Steine werden in Diinnbett-
mortel verlegt. Mortelschlitten gewahr-
leisten einen gleichmaRigen Moértel-
auftrag, vermeiden Mértelverluste und
verbessern die Mauerwerksqualitat.
Das Mindestuberbindemaf / betragt
hierbei 0,4 - Steinhéhe 2 10 cm. Die
Mortelersparnis betragt gegentiber her-
kémmlichem Mauerwerk mehr als 40 %.
Durch den Fortfall der Stofugenvermor-
telung wird ebenso Arbeitszeit einges-
part.

AuRerdem ist das Mauerwerk bereits in
der Rohbauphase ,optisch dicht“. Auf
das bewertete Schallddmm-MaR hat der
Wegfall der Sto3fugenvermortelung kei-
nen Einfluss. Bei gleichen Wanddicken
und Steinrohdichten gelten fur KS-Mauer-
werk mit und ohne Stoffugenvermorte-
lung die gleichen Schalldamm-Mage,
wenn die Wande mindestens einsei-
tig mit einem Ublichen Putz oder beid-
seitigem Diinnlagenputz versehen sind.
Brandschutzanforderungen werden bei
Mauerwerk ohne StofRfugenvermértelung
sogar unverputzt sicher erfillt. Die Aus-
flhrung von Mauerwerk ohne Stof3fugen-
vermortelung in KS-Wanden wird seit
Jahrzehnten erfolgreich praktiziert und
ist in DIN EN 1996 geregelt. Die Steine
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Griffhilfen erleichtern das Vermau-
ern. Das Steingewicht soll 25 kg nicht
Uberschreiten.

Steinverzahnung verhindert das Ver-
kanten der Plansteine.

werden dabei knirsch verlegt. Sollten
StoRfugenbreiten > 5 mm auftreten,
sind diese mit geeignetem Mortel an
der Oberflache zu schlieBen.
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Mauern mit Versetzgerat

MAUERN MIT VERSETZGERAT

Der Einsatz groRformatiger Steine wur-
de durch Versetzgerate erst moglich.
Sie sind bei Steingewichten ab 25 kg
zu verwenden,

Verschiedene Baugeratehersteller bie-
ten unterschiedliche Versetzgerate an.
Versetzgerate, wie auch besonders Ver-
setzzangen, sind nur in einwandfreiem
Zustand einzusetzen. Es ist zu gewahr-
leisten, dass die Dorne ausreichend tief
eintauchen. Die mindestens 70 mm tie-
fen Dornlécher der Steine sind daher
von eventuellen Verschmutzungen zu
befreien. Die Kontaktflachen an den
Dornen der Zange (z.B. Kegelspitze
oder Schweipunkt) sind regelmasig
vom Maurer zu Uberprifen, damit ein
sicheres Arbeiten mit Versetzgeraten
gewahrleistet ist.

Die Verfahrbarkeit der Versetzgerate ist
sicherzustellen. Um dies zu gewahrlei-
sten, wird von der Bauleitung vor Beginn
des Mauerns ein Ablaufplan fir die Bau-
stelle erstellt. In ihm wird die Reihenfol-
ge der zu erstellenden Wande festge-
legt. Zusatzlich ist im Ablaufplan das
Umsetzen des Versetzgerats zu berick-
sichtigen.

Fahrspuren sind bei Bedarf in den
Kimmschichten freizuhalten, um das
Verfahren der Versetzgerate von einem
Raum in den anderen zu gewahrleisten.

Die Kimmschichten werden mit ausrei-
chendem Vorlauf zum Aufmauern der
Wande angelegt, damit der Normalmau-
ermortel der Kimmschicht eine ausrei-
chende Festigkeit entwickeln kann.

INFO

Beim Anordnen der Steinpakete auf
der Geschossdecke sind die Gewichte
der Steinpakete zu bericksichtigen.
Gegebenenfalls erforderliche Montage-
stlitzen werden in Abstimmung mit
dem zustandigen Statiker gesetzt.

Bei zu hoher Belastung der Geschoss-
decken werden in Abstimmung mit dem
Statiker erforderliche Montagestiitzen
gesetzt.

Montagestiitzen
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Arbeitsraumgestaltung

KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen
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Das Arbeiten mit Versetzgerat erfor-
dert eine auf das System abgestimmte
Organisation. Der Arbeitsraum ist so
zu gestalten, dass ausreichend Bewe-
gungsspielraum fir den Maurer ver-
bleibt. Optimal werden Steinstapel und
Mortelkibel so platziert, dass ein Ar-
beitsraum von etwa 1,20 m zwischen
Materialstapel und der aufzumauernden
Wand verbleibt. Bei groeren Abstan-
den steigt die Belastung des Maurers
an (hohere ,Schwenkzeiten). Bei klei-
neren Abstanden wird der Bewegungs-
spielraum des Maurers eingeschrankt
sowie das Aufstellen der Geriste er-
schwert.

Es ist darauf zu achten, dass das Ver-
setzgerat parallel zur Wand verfahrbar
ist. Die klrzesten Taktzeiten werden
erzielt, wenn die Steinpakete zwischen
Versetzgerat und Mauer abgestellt und
unnétige Schwenkzeiten vermieden wer-
den.

INFO

Die Reihenfolge, in der die Wande er-
stellt werden, ist in der Arbeitsvorbe-
reitung sinnvoll festzulegen. Die Ver-
fahrbarkeit des Versetzgerats von ei-
nem Raum zum né&chsten ist dann
sichergestellt.
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KS XL

Grofformatige Kalksandsteine

Durch den Einsatz technischer Hilfs-
mittel wie Greifzange oder Versetzge-
rat kénnen Mauersteine mit groflen
Abmessungen und hohen Gewichten
vermauert werden.

GroRformatige Kalksandsteine mit einer
Schichthohe von 50 cm oder 62,5 cm
werden nach DIN 20000-402 als KS XL
bezeichnet. Die Verarbeitung von KS XL
erfordert eine gezielte Planung und
Steuerung des Arbeitsablaufs; ggf.
auch die Erstellung von Steinversetz-
planen. Daraus ergeben sich zwangs-
laufig Auswirkungen auf die gesamte
Logistik: Steinmaterial muss entspre-
chend dem Bedarf an der Baustelle be-
reit gestellt werden.

Die Anwendung von KS XL ist mit Er-
scheinen von DIN EN 1996/NA norma-
tiv geregelt. Allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassungen werden nicht mehr
ausgestellt.

Mauerwerk mit groformatigen Kalk-
sandsteinen erreicht die groéften cha-
rakteristischen Druckfestigkeiten im
Mauerwerksbau.

KS XL

Die Wande werden grundsatzlich aus
KS XL der Lange 50 cm oder 100 cm
hergestellt. Zum Langen- und Héhen-
ausgleich kommen Erganzungs- und
Passelemente zum Einsatz.

Auch bei KS XL mit Schichthéhen von
50 c¢cm bzw. 62,5 cm ist das Uberbinde-
maf von / = 0,4 - Steinhéhe der Re-
gelfall. Da dies aber nicht an allen Stel-
len baupraktisch ausfuhrbar ist, regelt
DIN EN 1996/NA auch die Reduzierung
des UberbindemaRes bis zu /, =< 0,2 -
Steinhéhe = 12,5 cm.

INFO

Die Verringerung des UberbindemaRes
ist in der Bemessung der Wande zu
beriicksichtigen. Anderungen auf der
Baustelle sind daher unbedingt mit der
Bauleitung bzw. dem Statiker abzu-
stimmen.

Ebene Wandoberflachen, die erhéhte
Anforderungen an die Ebenheit erful-
len, kénnen mit KS XL ohne Mehrauf-
wand hergestellt werden. Damit ist
der Auftrag von kostenglinstigem und
flachensparendem Dilnnlagenputz
(d=~5 mm) moglich.

UberbindemaR 1,in Abhangigkeit von der Steinhdhe

Steinhohe Regelfall Mindestiiberbindemaf
h, /,=0,4 - Steinhhe 1,
[em] [em] [em]
49,8 20 = 0,25 - Steinhéhe A 12,5
62,3 25 = 0,20 - Steinh6he A 12,5
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KS XL-Rasterelemente (KS XL-RE)

Voraussetzung flir eine optimale Anwen-
dung von KS XL-RE ist die konsequente
Planung im oktametrischen (12,5 cm)
Raster. Die Ublichen Wandlangen im be-
liebig Vielfachen von 12,5 cm sind mog-
lich. Die Beschrankung auf das Regel-
element (1/1) mit 50 cm Lange sowie
zwei Erganzungselemente — (3/4) mit
37,5 cm Lange und (1/2) mit 25 cm Lan-
ge — erleichtern Lagerhaltung und Dis-
position.

Planénderungen konnen kurzfristig auf
der Baustelle umgesetzt werden. Erfor-
derliche Passelemente zum Héhen- und
Langenausgleich kénnen auf der Bau-
stelle hergestellt werden. Dadurch er-
gibt sich eine kurze Vorlaufzeit bis zum
Baubeginn.

KS XL-Rasterelemente
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KS XL-Planelemente (KS XL-PE)

Kennzeichnend fur KS XL-PE ist die An-
lieferung als kompletter Wandbausatz
mit objektbezogenem Verlegeplan, der
aus dem Grundriss entwickelt ist. Es be-
steht dadurch keine Bindung an ein be-
stimmtes Raster. Der gesamte Bausatz
— inklusive aller Regelelemente (Lange
100 cm) und der erforderlichen Pass-
elemente zum HOhen- und Langenaus-
gleich — wird zusammen mit dem Verle-
geplan auf die Baustelle geliefert.

Nachdem die Planungsunterlagen vorlie-
gen, werden vom Lieferwerk optimierte
Verlegeplane erstellt. Die Passelemente
werden bereits werkseitig maBgenau
zugeschnitten. Ein Sagen auf der Bau-
stelle ist daher nicht erforderlich.

KS XL-Planelemente
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KS-STUMPFSTOSS

Der KS-Stumpfstof — ohne stérende
Verzahnung der Innenwande zur Au-
Benwand — erdoffnet neue Moglich-
keiten, auch bei Anwendung von me-
chanischen Versetzgeraten. Mit dieser
Bauweise liegen bereits Uiber 30-jahrige
Erfahrungen vor.

Aus baupraktischen Grinden wird
empfohlen, Edelstahl-Flachanker in
die Lagerfugen einzulegen. Die An-
schlussfugen sind aus schalltech-
nischen Grunden vollflachig zu vermor-
teln.

Grundsatzlich wird von der KS-Indus-
trie empfohlen, Mauerwerk nur zwei-
seitig gehalten zu bemessen.

Falls in Ausnahmeféllen die Wande
drei- der vierseitig gehalten bemes-
sen werden sollen, ist die im Bild an-
gegebene Regelausfihrung zu beachten.
KS XL-Mauerwerk sollte jedoch grund-
satzlich als zweiseitig gehalten bemes-
sen werden. Dies stellt aufgrund der ho-
hen zulassigen Druckspannungen jedoch
kein Problem dar.

KS-StumpfstofRtechnik, Regelausfiihrung »
bei Annahme einer drei- oder vierseitigen
Halterung der tragenden Wand
(Schichthéhe = 25 cm)

KS-Stumpfstof 29

Edelstahl-Flachanker -

Merkblatt der Berufsgenossenschaft fir das
n von iben beach

Es gilt:
1. Edelstahl-Flachanker 30 cm lang,
Ankerdicke t= 0,75 mm.
2. Aus baupraktischen Griinden wird empfohlen,

8
Die Anschlussfuge ist zu vermarteln.

. Fur den Bereich gilt: 1 Flachanker alle
25 cm entspricht 2 Ankern alle 50 cm.
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STATIK
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Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk

Normalmauermortel
Mortelgruppe nach DIN 18580 und DIN V 20000-412

KS L/KS L-R NMIL | NMlla | NMII_ | NMIiia
Steindruckfestigkeitsklasse -
Normalmauermaortel nach DIN 20000-412
M 2,5 M5 M 10 M 20
10% &5 4,5 5,0 5,6
12 3,9 5,0 5,6 6,3
16Y 4,6 5,9 6,6 74

1 Auf Anfrage regional lieferbar

KS/KS-R

Normalmauermortel
Mortelgruppe nach DIN 18580 und DIN V 20000-412

NM I \ NM lla \ NM 111 \ NM Illa
Steindruckfestigkeitsklasse
Normalmauermaortel nach DIN 20000-412
M 2,5 M5 M 10 M 20
12 5,4 6,0 6,7 7,5
16 6,4 7,1 8,0 8,9
20 7,2 8,1 9,1 10,1
28Y 8,8 9,9 11,0 12,4
) Auf Anfrage regional lieferbar
Planelemente Plansteine
KS XL KS XL-E KS P KS L-P
KS-R P KS L-R P
Steindruckfestigkeitsklasse
Diinnbettmortel nach DIN 20000-412
DM DM DM DM
100 - - - 5,0
12 9,4 7,0 7,0 5,6
16% 11,2 8,8 8,8 6,6
20 12,9 10,5 10,5 -
28Y 16,0 - 13,8 -

KS XL:

KS P:
KS L-P:
1 Auf Anfrage regional lieferbar

KS-Planelement ohne Lochung

KS XL-E: KS-Planelement mit einem Lochanteil = 15 %
KS-Planstein mit einem Lochanteil = 15 %
KS-Planstein mit einem Lochanteil > 15 %
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Brandschutz

BRANDSCHUTZ
Nicht tragende, raumabschlieBende Wéande (El)
Steine Mindestwanddicke [mm]
Mortel zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
El 30 El 60 ElI 90 El 120 El 180
KS-Lochsteine?
KS-Hohlblocksteine®
KS-Vollsteine® 115 175
KS-Blocksteine? (115) (140)?
NM, DM
115
KS-Fasensteine? (115)
KS-Planelemente 100
(100)
DM 175
(115)
KS-Bauplatten 70 70 100
DM (50) (70) (70)

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz

U Auch als Plansteine
2 Abzlglich Fase

% Bei Plansteinmauerwerk mit Putz betragt die Mindestwanddicke 115 mm
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Tragende, raumabschlieBende Wéande (REI) ohne Nachweis des Ausnutzungsfaktors

Steine
Mortel

Mindestwanddicke [mm]

zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
REI30 | REI60 REI 90 | REI120 | REI 180 | REI 240

KS-Vollsteine?

150
(115)

150 175 240
(150) (150) (175) -

KS-Blocksteine?
KS-Planelemente

NM, DM

Bei flachig aufgelagerten Massivdecken

115
(115)

(Auflagertiefe = Wanddicke)

1502 150 150 175
(115) (115) (115) (150)

Die ()-Werte gelten fir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
Y Auch als Plan- und Fasensteine (abzlglich Fase)
2 Bei a, = 0,6 betrégt die Mindestwanddicke 115 mm

Tragende, raumabschlieende Wande (REI) mit Nachweis des Ausnutzungsfaktors g,

Steine Ausnut- Mindestwanddicke [mm]
Mértel zungsfaktor zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
@ REI 30 ‘ REI 60 ‘ REI 90 | REI 120 | REI 180
115 175
=0,15
KS-Lochsteine? (EE) ((E10)
KS-Hohlblocksteine® |  _ g 45 115 140 200
! (115) (115) (140)
NM, DM 200 240
=0,70
(140) (175)
115 150
<
KS-Vollsteine® =@is (115) (140)
KS-Blocksteine® - 042 115 140 175
KS-Planelemente = (115) (115) (140)
NM, DM 150 200
S (140) (175)

Die ()-Werte gelten fir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
Y Auch als Plan- und Fasensteine (abzlglich Fase)

Bei Kalksandsteinmauerwerk ist die die Mindestwanddicke ohne Nach-
Ermittlung des Ausnutzungsfaktors «, weis nicht eingehalten ist oder
nur erforderlich, wenn

die Stein-Mértel-Kombination ohne
Nachweis nicht moglich ist.
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Brandschutz

Tragende, nichtraumabschlieRende Wande L = 1,0 m (R) ohne Nachweis des

Ausnutzungsfaktors
Steine Mindestwanddicke [mm]
Mortel zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
R 30 R 60 R 90 R 120 R 180
KS-Plansteine
KS-Fasensteine?
KS-Planelemente 150 175 200 240 300

DM

U Abzlglich Fase

zungsfaktors o

Tragende, nichtraumabschlieBende Wande L

> 1,0 m (R) mit Nachweis des Ausnut-

Steine Ausnutzungs- Mindestwanddicke [mm]
Mértel faktor zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
Lo R 30 R 60 R 90 R 120 R 180
) <045 115 140 150
KS-Lochsteine (115) (115) (140)
KS-Hohlblocksteine
KS-Vollsteine =0,42 115 150 150
KS-Blocksteine (115) 140 (115) (140)
NM _ 119 | 150 | 175
=0,70
(150) (150)
140 150
= 0,15
KS-Plansteine () ()
KS-Fasensteine® 042 115 150 150
KS-Planelemente = (115) (115) (140)
2L 150 175
=0,70
(150) (150)

U Abzlglich Fase

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
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Tragende und nicht tragende, raumabschlieende Brandwénde (REI-M, EI-M)

DM

Steine Stein- Mindestwanddicke [mm]
Mortel rohdichte- zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklassen
klasse REI-M 30, REI-M 60, REI-M 90, EI-M 30, EI-M 60,
EI-M 90
1-schalige Ausfiihrung | 2-schalige Ausfiihrung
KS-Lochsteine? 2 x 200
KS-Hohlblocksteine® =08 Y (2x175)
KS-Vollsteine?
KS-Blocksteine®
=14 240 2x175
NM, DM
KS-Plansteine
=1,8 175 2 x 150
DM
200 2x 175
KS-Planelemente e mit aufliegender Geschossdecke

(mindestens REI 90) als obere Halterung

175 2x150

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
U Auch als Plan- und Fasensteine (abziglich Fase)/Planelemente

Komplextrennwande (F 180 + Stofbelastung 4.000 Nm)

Steine Weitere Mindestwanddicke [mm]
Mortel Anforde- zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
rungen F 180 + Stof3belastung 4.000 Nm
1-schalige Ausfilhrung | 2-schalige Ausfiihrung
alle KS-Steine
keine 365 2 x240
=NM Il
KS-Vollsteine
KS-Blocksteine SFK =12 _
RDK = 1,8 2
NM 111
KS-Plansteine
KS-Planelemente SFK = 12 240 _
RDK = 1,6
DM
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WARMESCHUTZ
Bemessungswerte fiir winterlichen und sommerlichen Warmeschutz

Stoff Rohdichte- Rohdichte Bemessungs- Warme-

klasse? wert der War- speicher-

(RDK) meleit- fahigkeit®

fahigkeit®
p A Con
[kg/m?] [W/(m-K)] [Wh/(m?2-K)]

1,22 1,01 bis 1,20 0,56 31
1,4 1,21 bis 1,40 0,70 36
Mauerwerk aus 1,62 1,41 bis 1,60 0,79 42
Kalksandstein 1,8 1,61 bis 1,80 0,99 a7
2,0 1,81 bis 2,00 1,1 58]
2,22 2,01 bis 2,20 1,3 58

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

1 Die Steinrohdichteklassen werden nach DIN 20000-402 jeweils ohne Bezeichnung (Einheit)
angegeben.
Nur auf Anfrage regional lieferbar

' Nach DIN V 4108-4
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C, . nach DIN V 4108-6 fur Mauerwerk ohne Putz,
ermittelt mit der mittleren Rohdichte der RDK. Bei Mauerwerk mit Putz ergeben sich
unbedeutende Anderungen.

@ N

=

U-Wert-Berechnung: Beispiel zweischaliges Mauerwerk mit Kerndammung

RDK d A d/A @)

[-] [em] [W/(m-K)] | [(m*K)/W] [°C]

Innenraumtemperatur 20,0

Warmeiibergangskoeffizient R = 0,13 19,3

Innenputz 1 0,70 0,014 193
Kalksandstein | 1,8 17,5 0,99 0,177

Warmedammung 14 0,032 4,375 T8

Fingerspalt 1 = 0,150 e

KS-Verblender | 2,0 11,5 11 0,105 e

Warmeilbergangskoeffizient R_ = 0,04 -4.8

AuBenlufttemperatur -5,0
= 4,991

U=1/R= 0,20 W/(m?-K)
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U-Werte von KS-AuBenwéanden (Beispiele)

Dicke | Dicke U [W/(m2K)] Wandaufbau
des | der A [W/(m-K)]
Sys- [Damm-|
tems |schicht
[ecm] | [em] |0,022|0,024|0,032 (0,035
205| 10 | 020|022 0,29 0,31 Eir:schalijgeKS—AuBenwandmit
Warmedamm-Verbundsystem
R,= 0,13 (m>K)/W
335| 14 (0,15|0,16|0,21|0,23 | 0,01 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
355| 16 |0,13|0,14 | 0,19 | 0,20 (RDK 1,8)
Warmedamm-
stoff Typ WAP
395| 20 1011101110151016| 501 m Augenputz A= 0,70 W/(m-K)
R,=0,04 (m>K)/W
435| 24 |0,090,10|0,13 | 0,14
495| 30 |0,07|0,08|0,10 (0,11
41,0| 10 | 0,19 021|027 | 0,29 szeischajige KS-AuRenwand mit
Warmeddammung
R,= 0,13 (m2K)/W
430| 12 |0,16|0,18|0,23|0,25| 0,01 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
450| 14 |0,14|0,16 | 0,20 | 0,22 (RDK 1,8)
Warmedamm-
stoff Typ WZ
470| 16 10,13 /01410181019 501 m Fingerspalt A= 0,5 (MKW
0,115 m?KSVerblend- A= 1,1 W/(m-K)
49,0 18 |0,11|0,12| 0,16 | 0,17 schale
(KS Vb RDK 2,0)"
51,0| 20 |0,10 0,11 |0,15 0,16 G VENF
KS-Vormauer-
schale
550| 24 |0,09|0,09|0,12 0,13 R = 0,04 (m2KyW
Zweischalige KS-Auenwand mit
SOl IECRN10;20110:228 [0:2831[0;30 Warmedammung und Luftschicht
R,= 0,13 (m2K)/W
12 | 0,17 (0,18 | 0,24 | 0,26 | 0,01 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
14 |0,15|0,16 | 0,21 | 0,22 (RDK 1,8)
Warmedamm-
stoff Typ WZ
16 [0,13|0,14 | 0,18 | 0,20 » R =013 (MaKyW
=0,04m Luftschicht -
520| 18 |0,12|0,13 | 0,16 | 0,18 | 0,115 m?KS-Verblendschale
(KS Vb RDK 2,0)
540 20 |0,10|0,11|0,15|0,16
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Warmeschutz

U-Werte von KS-AuBenwéanden (Beispiele) Fortsetzung

Dicke| Dicke U [W/(m2K)] Wandaufbau
des der A [W/(m-K)]
Sys- [Damm-|
tems |schicht
[cm] | [em] |0,022|0,024|0,032 (0,035
Einschalige KS-AuSenwand mit
S i hinterliifteter AuBenwandbekleidung
R,= 0,13 (m2K)/W
335| 12 = - 10241026 | 0,01 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
375| 16 = - 10,18 0,20 (RDK 1,8)"
Nichtbrennbarer
Warmedamm-
415 | 20 - - 0,15 | 0,16 stoff WAB
R,= 0,13 (m2K)/W
455 | 24 = - |013|0,14 | 0,02 m Hinterliftung
0,01 m Fassadenbekleidung
515 30 - - 0,10 | 0,11
475 10 _ _ _ |o3a F:inschaIiges"KSrKe.I.Iermauerwer!( mit au"fien
Warmedammung (Perimeterddmmung)
R,= 0,13 (m2K)/W
515| 14 - - - 1026 |0,01 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,365 m Kalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
535| 16 - - - |024 (RDK 1,8)"
Perimeter-
dammung?®
57,5 20 - - - 0,20 Typ PW
R, = 0 (m2K)y/W
615 24 - - - 0,18
475 10 _ _ _ o032 E.inschaIigesﬂKS—Ke.I.Iermauerwerk mit au'!’Sen
War nung (Per )
R,= 0,13 (m2K)/W
51,5| 14 = = - 10251000 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,365 m Kalksandstein A= 0,70 W/(m-K)
535| 16 - = - 0,23 (RDK 1,4)
Perimeter-
dammung?®
57,5 20 - - - 0,20 Typ PW
R, = 0 (m2K)/W
615 24 - - - 0,17

Zur Berechnung der U-Werte sind ausschlieflich Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit A, anzuset-

zen.

1 Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfiigig andere U-Werte.

2 9 cm moglich, nach DIN EN 1996-2/NA

3 Der Zuschlag AU = 0,04 W/(m-K) nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ist bereits

beriicksichtigt.
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SCHALLSCHUTZ

Schallschutz: Mindestanforderungen nach DIN 4109:2018 und
Empfehlungen der Kalksandsteinindustrie

Mehrfamilienhauser Doppel- und Reihenhauser
horizontale Luftschalliibertragung mit zweischaligen Haustrennwanden

NI

Treppen-
haus-

=

|
I
(B) |
|
(%) !
|

Wande im Wohnungs-

eigenen trenn-
Wohnbereich  wénde

Mindestanforderungen fiir R’ [dB] nach DIN 4109-1
ini e fiir R",, [dB]

Schnitt Trennfuge
OF a) Die Trennfuge muss vom Fundament bis zum
EG ~Z, Dach durchlaufen, ohne Korperschallbriicken

I (Mortelreste, Bauschutt).

Massivdecke .
b) Trennfuge mindestens 30 mm, besser 50 mm

Trennfug“e, dick mit Mineralwolledammplatten nach
Schallbriicken DIN EN 13162, Anwendungskurzzeichen WTH
sind unbedingt nach DIN 4108-10, ausfiihren.

zu vermeiden

Bei gemeinsamem Fundament und getrennter
Bodenplatte kann das Schallddmm-Maf im untersten
Geschoss etwa 6 dB niedriger sein

als in den dariiber liegenden Geschossen.
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Direktschalldammung R und resultierende Schallddmmung R’ von Wohnungstrennwanden

Schallschutz

Wohnungstrennwand Rwi) lezy
Wanddicke d RDK Flachenbezogene Masse m*

[em] [kg/m?] [dB] | [dB]

20 2,0 400 58,2 | 55,4

24 1,8 428 59,1 | 56,2

24 2,0 476 60,5 | 57,2

24 2,2 524 61,8 | 58,2

30 2,0 590 63,4 | 59,4

Y R -Werte nach Massekurve fur Kalksandstein

genommen.

Bausituation: horizontale Ubertragung; Wohnungstrennwand: nach Tabelle; Decken: 20 cm
Stahlbeton mit schwimmendem Estrich fg < 80 Hz; AuRenwand mit 17,5 cm Kalksandstein
(RDK 1,8); Innenwand mit 11,5 cm Kalksandstein (RDK 1,8); inkl. Putz

2 Berechnungen nach DIN 4109-2 mit dem KS-Schallschutzrechner. Zum Vergleich von R, und
R’ wurde kein Sicherheitsabschlag (friiher: Vorhaltemaf) auf das Berechnungsergebnis vor-

Definition Direktschallddmm-Maf R, und bewertetes Bauschallddmm-MaR R*,

DIN 4109-2: Direkt-
schalldamm-MaR R,

R, (ohne Apostroph) R,
beschreibt die Leistungs-
fahigkeit eines Bauteils
ohne Flankeneinfliisse.

DIN 4109-2: Bau-
schalldamm-Maf R*,

mit Flankeneinfliissen. Das R!
sind die Flanken-Eigen-
schaften, die Flanken-Uber-
tragung und die Einwir-
kungen der Stof3stellen.

Das bewertete Bauschallddmm-Maf R‘, ergibt sich aus dem Direktschallddmm-Maf R,

des Tr b ils und den Flank infli

Die Flankeneinfliisse setzen sich zusammen

aus den Direktschalldamm-MaRen der Flankenbauteile und der Ausbildung der Stostellen.
Durch die Flankeneinfliisse erfolgt je nach Konstruktion eine mehr oder weniger grofie Ab-
minderung des Wertes R, , wodurch das resultierende bewertete Bauschalldamm-MaR R,
immer geringer ist als die einzelnen Direktschalldamm-Mage.

Prognose des Schallddmmmafes
von zweischaligen Haustrennwanden

DIN 4109-2 enthalt statt eines pauscha-
len Zuschlags von 12 dB einen abge-
stuften Zuschlag fir die Zweischaligkeit:

Gemeinsame Bodenplatte
(m*= 575 kg/m?): AR, =+6dB

Getrennte Bodenplatte, gemein-
sames Fundament: AR, , =+ 6 dB

Getrennte Bodenplatte, getrenntes
Fundament: AR =+ 9 dB

Durchgehende Trennfuge bei Rau-
men mindestens eine Etage uber
dem Fundament: 4R, =+ 12 dB
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KS-WANDKONSTRUKTIONEN

Beispiele fiir KS-Wandkonstruktionen: Schallddamm-Mafie R, bzw. R  und R ,sowie
Warmedurchgangskoeffizient U

Auflenwénde
20 |175 1) 20 | 175
T T T
375 375
U-Wert [W/(m?K)] 0,15 0,15
Rohdichteklasse [-] 2,0 2,0
Direktschalldamm-Maf [dB] Rs,w =56,0 Rs,w =56,0
RDd,w = Rs,w i ARDﬂ,w[dB] ARDd,W =% 4
gegen AufRenlarm je Art/Dicke v. Dammstoff u. Putz systemabhéngig
Schalllangsleitung [dB] horizontal und R,. =56,0 R,, = 56,0
vertikal (nur Hintermauerschale)
N A
Auflenwénde
1 1
h15]] 14 | 175 has]| 14 | 175
i T mT
44 44
U-Wert [W/(m?K)] 0,15Y | 0,15"
Rohdichteklasse [-] 2,0 | 2,0
Direktschalldamm-Maf [dB] !'1’&W = 63,0 (Summe aus Vor- und Hintermauerschale)
RDd,w = Rs'w + ARDd’w[dB] ARDd’W =+ 5 bis 8 (bei mineralischem Faserddmmstoff)
gegen Auflenlarm ARDd’W = -2 (bei Hartschaumdammstoff)
Schalllangsleitung [dB] horizontal und R, = 56,0 R, = 56,0
vertikal (nur Hintermauerschale)

Y 14 cm Dammstoff A = 0,024 W/(m-K)
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KS-Wandkonstruktionen

Beispiele fiir KS-Wandkonstruktionen Fortsetzung

Wohnungs-
trennwénde

24 1 20 il 30 1 24 1

Rohdichteklasse [-] 1,8 2,0 2,0 2,2
Direktschalldamm- R, =585 R,=58,2 R,=63,0 R,=618
MaR? [dB]
Nicht tragende
Trennwéande
7 10
Rohdichte- | Direktsch n-Maf3? | Direktschalldamm-MaR?
klasse [-] [dB] [dB]
1,2 - R,=40,9
1,4 - R, =431
1,8 R,=41,9 R, =46,7
2,0 R,=43,4 R,=48,2

2 Direktschalldamm-Mafe gelten auch fiir die horizontale und vertikale Schalllangsleitung.
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Beispiele fiir KS-Wandkonstruktionen Fortsetzung

Zweischalige

Haustrennwéande

mit Unterkellerung

)0“

4

E
g
%
g

g

g

g

=

=

g

=

=

=

ohne Unterkellerung
(Bodenplatte getrennt)

4

&

5|
g
g
g
g
g
g
5|
s
&
5
8
&
=l
&
=l
=
&
=]

15 4 15 20 4 20
Rohdichteklasse [-] 1,8 2,0
Direktschalldamm-Maf [dB] R,,=z 67 R,, =67

Schallléangsleitung [dB] horizontal und vertikal Rw,l =52,4 vai =577
unbeheizt beheizt
a
e
e
8
Kelleraufenwande

U-Wert [W/(m2-K)]

N
=)
—o—
w
&P
5
——

2,04 0,193
Rohdichteklasse [-] 1,8 1,4
Direktschalldamm- Maf? [dB] R, =64,1 R,=60,5

2 Direktschalldamm-Mafe gelten auch fiir die horizontale und vertikale
Schalllangsleitung.

3 Perimeterd@mmung A = 0,036 [W/(m?K)] mit Zuschlag AU nach abZ
von 0,04 [W/(m?-K)]
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Beispiele fir KS-Wandkonstruktionen Fortsetzung

m Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

| Sofern nicht anders angegeben, wurden bei den Wandkonstruktionen
Warmedammstoffe mit A = 0,032 W/(m-K) verwendet.

m Aus Griinden der Winddichtigkeit ist auf der Innenseite der AuBenwan-
de ein Putz aufzubringen.

m Sofern die Erhohung des Wandflachengewichts durch beidseitigen
Putz (2 x 10 mm ~ 20 kg/m?) erforderlich ist, ist dies in den Zeich-
nungen angegeben.

m Die Direktschalldamm-MaRe R, nach DIN 4109-2:2016-07 gelten nur
in Verbindung mit beidseitigem Diinnlagenputz (d = ~ 5 mm) oder ein-
seitigem Putz (d = ~ 10 mm) oder mit StoRfugenvermértelung.

m Die Direktschalldamm-MaRe R, beschreiben die Leistungsfahigkeit
eines Bauteils ohne Berlcksichtigung der Flankenlbertragung. Flr die
vertikale und horizontale Schalllangsleitung im Inneren des Gebaudes
ist mit R, zu rechnen.

FAKTEN, WISSEN UND ARBEITSHILFEN

Fir Bauherren, Planer und alle Fachleute, die mit Kalksandstein arbeiten, haben
wir umfangreiche und stets aktualisierte Informationen, Planungs- und Berech-
nungshilfen zusammengestellt. Sie kdnnen nach Themengebieten und der Art des
Materials suchen und sich die gewlinschten Dokumente und Programme kosten-
frei herunterladen.

www.kalksandstein.de/downloadcenter

43



Bundesverband

KALKSANDSTEZIN

Industrie e.V.

Kalksandstein-Bauberatung
Bayern GmbH
Gunthersbuhler Strae 10
90571 Schwaig b. Nirnberg
Telefon: 0911 | 54073-0
Telefax: 0911 | 54073-10
info@ks-bayern.de
www.ks-bayern.de

Kalksandsteinindustrie Nord e. V.

Lineburger Schanze 35
21614 Buxtehude
Telefon: 04161 | 7433-60
Telefax: 04161 | 7433-66
info@ks-nord.de
www.ks-nord.de

Kalksandsteinindustrie Ost e. V.
Veltener Strae 12-13

16515 Oranienburg-Germendorf
Telefon: 030 | 257969-30
Telefax: 030 | 257969-32
info@ks-ost.de

www.ks-ost.de

Verein Siiddeutscher
Kalksandsteinwerke e. V.
Malscher Straie 17
76448 Durmersheim
Telefon: 07245 | 806-500
Telefax: 07245 | 806-501
info@ks-sued.de
www.ks-sued.de

Kalksandsteinindustrie West e. V.
Barbarastrafie 70

46282 Dorsten

Telefon: 02362 | 9545-0

Telefax: 02362 | 9545-25
info@ks-west.de

www.ks-west.de

Bundesverband Kalksandsteinindustrie e. V.

Entenfangweg 15
30419 Hannover
info@kalksandstein.de
www.kalksandstein.de

www.facebook.com/kalksandstein
www.instagram.com/kalksandsteinindustrie






